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OGLOSZENIA 


Za treic ogloszen, ani za rzetelnosc reali- 
zacji zawartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosl zadnej odpowiedzialnosci. Oglo- 
szenia drobne (do 50 sl6w) w cenie 50 zl za 
slowo przyjmuje Dziat Ogloszen I Reklamy 
WCiKT SIGMA, ul. Swiqtojerska 5/7, 00-236 
Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 9-15. 


Spr/cdam wydajnq cynowarky sfolowjj do pow- 
Ickania cyn;j ohwodow na plyikach drukowa- 
nych. dokumcntacjy konstrukcyjno-wykonu- 
wczq. Jerzy Pusch. 60-650 Poznan, ul. Obor- 
nicka 306. Instytucja rachunck EO/ 1 1 69/87 
Kupi 9 tanio wiykszij ilosc ukladow cyfrowych i 
liniowych, wyswietlaczc LED. diody roznych 
ksztaltow (LED), kwarce. podsiawki. stabiliza- 
lory. tranzystory. inne. Gorski. 05-070 
Sulcjowck. skr. 8 F.O/1170'87 

Moduly wiclofunkcyjnych iegir6w cyfrowych 
zbudowanych w oparciu o uklad scalony MC 
1206 (bez przekaznika, glosnika i zasilacza) w 
ccnic 18000 zl oferujc do sprzedazy JACEK 
SUCHON. ul. M.A. Grcc/.ki 134/2, 43-300 
Biclsko- Biala. EO/1 175/87 

Spr/cdam nowoczcsny wykrywacz metali. Infor- 
maeje po pr/cslaniu kopcriy zwrocncj. 
Zygmunt Kaluzinski, skr. poczt. 8. 44-335 
Jastrzybic 5. EO/971/87 

Kupiy uklad> H El 314, A202T lub katalogowo 
podobne. Skalinski, ul. Ilarccrska 10 ra. 6, 
05-820 Plastdw. EO/1 148/87 

Nowosc! Wysylkowa naprawa profesjonalnycb 
gier komputerowych (plyty glowne, zasilaeze im- 
pulsowc). Naprawa mikrokomputerow i kom- 
putcrow. Kupimy katalogi firm clcktronicz- 
nych. Zaklad Uslug Komputerowych „KoBo”. 
75-449 Koszalin. ul. Staszica 5B/b. tel. 532-11. 

EO/ 1 174/87 

Kupiy kwarc 26, 655 MHz, Stanislaw Kalinow- 
ski, ul. Kosciuszki 1, m. 59, 19-300 Elk. 

EO/ 1 21 3 '87 

Uklady swictlne do lokali rozrywkowych, dy- 
skotek, rcklam. na bazie clastycznych wyzy ze 
swiatlem przcchodzjjcym i regulowunij szyb- 
koseijj wykonujc Zaklad Elcktromechaniczny. 
Jerzy Matuszczyk. ul. Szkolna 14a. 44-200 
Rybnik. Zakjcz koperty zwrotna i znne/ki za 
40 zl — otrzymasz kart? informacyjmi. Uklady 
sa opatentowane w Urz. Pat. PRL. 

EO/1 214/87 

Kolumnv ALT US 65 kupiy (spr/cdam) 

Lodz. 57-21-99 EO/ 1 200/87 

Kupie now> oscyloskop dwustrumicniowy 
ST-315 A. DT 516 lub OS 150. Czeslaw Pecka. 
43-100 Tychy. ul. Bohatcrow Warszawy 2. 

EO/1 20 1/87 

Sprzedam oprawionc roezniki Kadioanialora i 
Krotkofalowca 1961 1987. oscyloskop tranzy- 
storowy 0 10 MHz, generator 150 kHz 16 
MHz. kalibrator 1 MHz. cyfrowy miernik czy- 
stotliwosci do 40 MHz. blok odchylania 
JOWISZ 04. Uleeki. 98-100 Lask skr. 48. 

EO/1 199/87 

Poszukujy kincskopu TVC-A67-I50X oraz lam- 
pv PL 509. PCL 200. Schema! TVC/Z-208 C 
— Blaupunkt. Andrzej Kawecki. ul. Grun- 
waldzka 32. 69-220 Osno. tel. Osno 382 po 
20.00. EO/1 1 79/87 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


■ l kind typu TDA 1024 firmv Philips z.amiast termostatu. 
Hatasliwy, wysocc awaryjny. cz^sto iskrzqcy tcrmostat media- 
nicz.ny jest w krajach rozwini^tych zast$powany pr/cz ckono- 
miezny. bczszclcsiny, scalony Reznik statyezny. produkowany 
przez wszystkic liczqce sig w swiccic firmy polprzcwodnikowc. 
Jednym z nich jest uklad typu TDA 1024 (Philips), klbrcgo 
schema! blokowy jest przcdslawiony na rysunku. Uklad ten 
zawicra zasilaez stabilizowany, detektor pr/ejscia prqdu ob- 
ciazenia przez zero, komparator o zcwngtrznic rcgulowanej 
histerezie oraz stopicn koheowy. wylwarzajqcy impulsy stcru- 
j*jce bramki] triaka czy tyrystora. Wielkosc histcrezy nic zalc- 
zy od tempera tury. Pracujac jako regulator tcmpcralury. 
uklad TDA 1024 wspolpracujc z mostkieni Wheatstone a za-, 
wicrajqcym termistor. Napi^cic wyjsciowc mostka jest porow- 
nywanc pzez komparator z napigeiem odniesienia. Lqczcnie 
,.\v zerze” przebiegu climinuje mozliwosc powstawania zaklo- 
ccri radioclektryczpych. Glownc zaslosowanic uklad u TDA 
1024 to sterowanic obciijzeh rezystancyjnych w domowych 
urzqdzcn iach grzewczych . 



■ Anteny paraboliezne czy plaskie? Pla- 
skie anteny satcliiarne i plaskie kincsko- 
py maja tylko jcdni| ccchg svspolna: ich 
rozwoj wymaga wysokich nakladow 11- 
nansowych. O ilejednak plaskie kincsko- 
py stanowiij wciqz jeszcze ..muzykg 
przyszlosci". to plaskie anteny staly si^ 
juz osiqgalnc. Na Wystawic radiowcj 
I FA-87. firmy BOSCH. FUBA i FINN- 
LUX pokazaly swojc rozwi^zania, po- 
chodzqcc z mniej lub bardzicj scryjncj 
produkeji. Konstrukcje ich zostaly opar- 
tc jednak na odmierinych zasadach. Roz- 
wiqzania firmy BOSCH (sprowadza ante- 
ny z Japonii) i FINN LUX (opracowanic 
wlasne) polcgajq na ukladzie licznych. 
pojedynezyeh dipoli. rozlozonych na pla- 
szczyznic nosnej anteny. natomiast kon- 
ccpcja firmy FUBA opicra sig na zasa- 
dzie rezonatora wngkowego. O ilc jednak 
wi|skopasmowc rczonalory wngkowc 
umozliwiajq odbior sygnalow niezaleznic 
od ich polarvzycji. to uklad dipoli mozc 



sluzyc do odbioru sygnalow jednej. ok- 
resloncj polaryzacji. Wspolne dla obu sy- 
stemow jest tylko usytuowanic konwcrtc- 
ra bezposrednio na powicrzchni anteny. 
Plaska untena firmy FUBA jcsl przyslo- 
sowana do odbioru sygnalow z satclitow 
rozsiewezyeh TV-SAT. oraz TDF1. Jej 
srcdnica wynosi 50 cm. a grubosc 3 cm. 
Umozliwia odbior sygnalow o polaryza- 
cji kolowcj i liniowcj. Konwerter umie- 
sz.czony jest za anteiuj, co przez. likwida- 
cjg wysiggnika pozwala zrcdukowac wy- 
miary u porownaniu z antena para bo- 
licznq (patrz foto). For . FUBA 

■ Nowy odhiornik TV satclitarnej. Od- 
biornik 'tclcwizyjny. przvstosow'any do 
odbioru programow r satclitarnych opra- 
cowala firma Locwc. Odbiornik ten jest 
wyposazony w tuner przeznaczony do 
odbioru sygnalow z satclitow telckomu- 
nikacyjnych oraz przcwidzianych do 
umiesz.czcnia na orbicic satclitow rozsie- 
wezyeh, a takze w dekoder sygnalow 
D2-MAC. Przcwidujc sig. zc ccna od- 
biornika bgdzie wynosic w przyblizeniu 
1000 dolarow, w czym udzial czgsci satc- 
litarnej occnia sig na ok. 200 dolarow. 
Ten stosunkowo niski koszt zostal osiqg- 
nigly dzigki temu. zc w odbiorniku zasto- 
sowano scalony dekoder D2-MAC firmy 
Intermctall. Dekoder ten mozc jednak 
wspolpracowac w prosly sposob tylko z 
ukladem w pelni cyfrowego odbiornika 
wg koncopcji ITT — Digit 2000. ktor\ 
firma Loewc zastosowala w swoim tclc- 
wizorze. a to rozwiqzanic jest stosunko- 
wo drogie. 

■ Telcwlzory przystosowanc do odbioru 
programow w 8 systcmach. W Japonii 
produkowane sq tclcwizory kolorowc. 
ktorc mogq odbierac sygnaly nudawanc 
az w 8 systcmach. a wige wszystkich. ja- 
kie obccnic sa stosowane w roznych kra- 


jach. Dwa typy tclcwr/orow ..Panasonic” 
mogq odbierac programy w systcmach 
PAL. SECAM i NTSC oraz w ich od- 
mianach. 

■ Odpo»icdnik s/.afy mu/yeznej. W epo- 
ce plyt gramofonowych byly popularnc 
szafy muzyezne. dzigki ktorym mozna 
bylo sluchac utworow f muzycznych w' zq- 
danej kolcjnosci. Obecnie funkcjg tg mo- 
zc spelniac zmicniacz plyt CD firmy SA- 
NYO typu CPM-100, wyposazony w 
tzw. Jumbo-Magazin (pair/, foto). Mie- 
sz.czqc w sobie 10 dyskow compact, 
umozliwia wiclbiciclom muzyki sluchanic 
programu non-slop przez 12 godzin. 
Wbudowany mikrokomputer pozwala 
zaprogramow'ac odtwarzanic w dowolnej 
kolcjnosci 32 utworow muzycznych (ok. 
2 godziny). Dzigki funkcji ..Repeat” ze- 
slaw taki mozc bye wiclokrotnie powta- 
rzany. Wszystkic zaprogramowanc czyn- 
nosci sq wyswictlanc na cieklokrystulicz- 
nym wskazniku o duzej powicrzchni. 
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ELEKTROAKUSTYKA 



nigr in*. DARIUSZ W. ZI6LEK 


Kompatybilny uklad redukcji szumow Dolby B*C 


VV artyktilc jest opisanv uklad redukcji szumow systemu Dolby 
B*C, wykonany z ukladami scalonyini lypu LMIII2CN i 
TBA231 b^dz z ich odpowiednikami. Uklad jest pr/eznaezony 
do wmontowania w dobrej klasy magnetofonio wyposazonym w 
uklad Dolby B lub nic majacym zadnego ukladu redukcji szu- 
mow. Artykul jest pr/eznaezony dla zaawansowanych amatorow 
radioelektronikow. 

W drugiej polowic lal sicdcmdzicsiijtych obowiqzujqcym nie- 
jako wsrod zdccydowancj wi?kszosci produccntow magneto- 
fonow kasctowych standardem bylo stosowanic kompandoro- 
wego Dolby B. Szybki wzrost jakosci innych clcmcntow ze- 
stawu clcktroakustycznego, pojawicnic si? na rynku domowc- 
go gramofonu plytofonu eyfrowego (CD) staly si? bodzeami 
do podj?cia nowych poszukiwari, mozliwic tanich rozwiijzari. 
maj^cych glownic na cclu powi?kszenie zbyt malej juz dyna- 
miki zapisu. W efekcic kilka firm zaproponowalo wkrotce 
konkurcncyjnc systemy o podwyzszonym stopniu kompres- 
ji-ckspansji i poszerzonym pasmie dzialania. Z trwajqcej kilka 
lat walki o nowy standard zwyci?sko wyszla ponownic kons- 
trukeja firmy Dolby Laboratories — uklad Double Dolby, 
czyli Dolby B C. 

Stosowanym obccnic klasycznym rozwiqzanicm ukladu Dolby 
B C jest zastosowanie spccjalistycznych ukladow scalonych 
NE652 i NE654 firmy Signetics (jedna para na kanal). Mozna 
jednak zamiast tych trudno dost?pnych nawet na Zachodzic 
ukladow, zastosowac proccsory Dolby B dobrej jakosci (np. 
LM 1112 CN-National, NE648-Signelics) oraz wzmacniacze 
opcracyjne przeznaczonc do pracy w ukladach elektroaku- 
stycznych (np. TBA23 1 -Siemens, //A739 C- Fairchild). 

Uklad Dolby B C moze pracowac w- systemic B, umozliwiajqc 
np. odtwarzanic starszyeh nagrari ora/ w nowym systemic C. 
Przewaga nowego systemu jest wyrazna. odst?p od zakloccri 
(wazony) wzrasia srednio (mierzony na tnsmach: Fc-TDK 
AD, Cr-TDK SA, Mc-TDK MA) po wlgczeniu ukladow B i 
C odpowiednio: 

— Dolby B: 5 dB/1 kHz, 

10 dB/powyzej 5 kHz; 

— Dolby C: !5dB/500 Hz. 

20 dB/powyzej 1 kHz. 

Wzrost odst?pu od szumu jest wi?c w wypadku Dolby (’ o 
ok. 10 dB wi?kszy. ponadto si?ga 20 dB juz przy cz?stotliwos- 
ciach ok. 1 ~ 1,5 kHz (rys. I). 

Trzeba jednak zaznaezye, zc uzyskanic dobrych wynikow jest 
uzalcznionc od zastosowania w torze elektroakuslycznym 
magnetofonu wysokicj klasy wzmacniac/a zapisu i przed- 
wzmacniacza odezytu. a tym samym rownicz gencratora pr;|- 
du podkladu oraz glowicy o wyzszej, niz przcci?tna. jakosci. 
Duzy wplyw na prac? kompandora ma rownicz plaskosc cha- 
rakterystki i czulosc zaslosowanej tasmy; gdy jest ona niskiej 
jakosci podezas zapisu-odczytu pojawiajq si? na roznych po- 
ziomach znieksztalcenia charaktcrystyk przenoszenia. 

Uklad jest dose trudny do wykonania. Skonstruowanic go 
wymaga odpowiedniego doswiadezenia oraz spelnienia pew- 
nych warunkow, omowionych nizej: 

• Uzyeia wysokicj jakosci sprawdzonych clcmcntow, co jest 
podstawowym warunkiem dla zachowania kompatybilnosci 
ukladu i uzyskania oczckiwanych efektow jego pracy. 


Zamicszczcnia go w dysponowanej przcstrzcni wewnt|trz 
magnetofonu; z uwagi na rozbudowany uklad komulacji za- 
pis-odezyt, przehjcznika B/C itd. W rozwi;|zaniu modclowym 
autor musial zdccydowac si? 11 a wymian? praklycznic calej 
elektroniki magnetofonu (MDS 430) na nowq, zaprojektowa- 
n<| od pocz^tku z nowymi zalozeniami (w wypadku magneto- 
fonow z serii M70.. i M90... problem ten bylby zapewne 
mniejszy. 

Poprawnego, optymalizowanego polqczcnia poszczcgol- 
nych blokow toru clcktroakustycznego; z uwagi na duztj po- 
datnosc ukladu na roznego rodzaju sprz?zenia pasozytniczc 
powodujqce przcklamania w pracy proccsorow Dolby, nic- 
zwykle wazny jest sposob prowadzenia pr/cwodu masy kolcj- 
nych slopni, ckranowanic przewodow sygnalowych oraz fil- 
traeja napi?c zasilajqcych (bloki ukladu. poza gcncratorcm 
pr;|du podkladu, nic wymagajij ekranowania). 



Rys. 1. Wykres (intcrpolowany ) w id ma szumow kasety w funkcji 
cz?stotliwnsci (tasma Cr-TDK SA). 

Liniq przcrywanq zaznaezono ks/talt charaktervslyki c/ulosci 
ucha ludzkiego dla pozioniu -f 20 dB. przy zalozcniu. zc po- 
/iom 0 dB jest dolnq grunicq slyszalnosci 


W dalszym opisic ukladu przyj?to zalozcnia, iz czytelnikowi 
znana jest z licznych publikaeji zasada dzialania kompandora 
Dolby B. oraz podslawowc bloki funkcjonalne toru zapisu i 
odezytu magnetofonu wyposa/.onego w uklad redukcji szu- 
mow. 

OPIS UKLADU 

Na rys. 2 jest pr/edstawiony rozszerzony schcmat blokowy 
kompandora Dolby B C. W jego sklad wchodzep 

— A — przcdwzmacniacz wcjsciowy (wzmocnicnie ok. 25 
dB). 

— B — filtr MPX, 

— C — przclqczany uklad deemfazy (zapis) i preemfazy (od- 
czyt) przesuwajqcy widmo zapisywanych sygnalow w.cz. (po- 
wyzej 10 kHz) w kicrunku nizszyeh poziomow (nizszyeh na- 
wet, niz w wypadku zapisu z wlqczonym ukladcm Dolby B), 
przez co uklad stajc si? mniej czuly na tzw. bl?dy tasmy wyni- 
kajqce z jej okresowo zlego, z roznych przyezyn, kontaktu z 
glowict). 

— D — proccsor wysokopoziomowy Dolby o przel^czanej. 
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stalcj czasu filtru dynamicznego i poziomic pracy toru po- 
mocniczcgo. 

W sysicmic C poziom ten zostaje obnizony. a stala czasu 
zmnicjszona dla zminimalizowania tzw. efektu oddychania 
ukladu. W sklad proccsora D (F) wchodza: 

— D, (F,) — wtornik- separator z dynamieznym filtrcm gor- 
noprzcpustowym na wejsciu. 

— D : (F 2 ) — sumalor, 

— D, (Fj) — sterowana napi^cicm rezystaneja obciqzajqca 
filtr gornoprzepustowy, 

— D 4 (F 4 ) — prostownik-detektor poziomu. 

— D 5 (F 5 ) — wzmacniacz o nieliniowcj, wznoszuccj si$ dla 
sygnalow w.cz., charakterystycc. 

— E — przelqczany filtr dolnoprzepustowy (zapis) i gorno- 
pr/epustowy (odezyt), ktorego zadaniem jest zabczpieczcnic 
przed saturaeji), tj. nasycenicm tasmy skladowych w.cz. i wi«j- 
zi|cyni si? z tym wzrostem zniekszlalccri nicliniowych, 

— F — proccsor niskopoziomowy Dolby, 

— G — przed wzmacniacz wcjsciowy (wzmocnienic ok. 25 
dB). 

Wprowadzenie blokow C i E umozliwilo unikni^cic wzroslu 
zniekszlalccri nicliniowych pr/y wysokich poziomach sygna- 
low w.cz. Ponadto polcpszylo si£. w porownaniu z zapisem 
poddanym kompresji w systemic B, wykorzystanie tasmy. bo- 
wiem sygnaly w.cz. s*j zapisywanc na nieco nizszyeh pozio- 
mach, dla ktorych charakteryslyki tasmy sa bardziej liniowc 

— wydluza si^ plaski odcinck charakteryslyki zapis-odezyt w 
odniesieniu do poziomow zblizonych do 0 dB (patrz rys. 3). 
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Rys. 3. Charakteryslyki zapis-odezyt (interpotowanc) 
pr/y roznych po/iomach /apisu (tasnia Me — TDK MA) 


Zastosowanic dwoch proccsorow Dolby w ukludzie szerego- 
wym powoduje. iz proccsor Dolby C jest dokladnicjszy od 
pojedynezego proccsora o tym samym uzysku dynamiki, poza 
tym latwicj jest spelnic w lego lypu konstrukcji warunck 
wspolbieznosci charakterystyk i kompalybilnosci. 

Sposrib wbudnwania ukladu Dolby B*C do magnetofonu 
Na rys. 4 jest przcdstawiony schema! moduiu Dolby B C 
wraz zc wspolpracujqcymi z nim elementami zewn^trznymi. 

W rozwiqzaniu modelowym jako przclijcznik zapis-odezyt i 
NR zastosowano zespol przelacznikow typu Isostal. nalo- 
miast przelqcznik B 1C wykonano w oparciu o przekazniki 
umieszczonc bezposrednio przy przclqczanych ukladach. Na- 
lezy unikac umieszczania plytki Dolby w poblizu zasilaeza 
sicciowego. Gdyby bylo to niemozliwe. ply tk^ nalczy slaran- 
nic ckranowac. Ponadto nalczy dijzyc do lego, aby przewody 
(ckra nowane) Iqczqcc uklad z przdqcznikami byly jak naj- 
krotsze. 
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Montaz nowcgo modulu wymaga 
odlqczcnia fabryczncgo ukladu 
Dolby B i przylqczcnia opisanych 
na schcmacic Dolby C wyjsc do 
toru elcktroakustycznego magne- 
lofonu. Mozliwc jest oczywiscic 
wykorzyslanie niektorych clcmcn- 
tow starego ukladu (flllry MPX. 
uklady scalone. dobre elementy). 
Sposob przylqczcnia ckranow 
przewodow do masy ukladu nalc- 
zy dobrac doswiadczalnie, kieru- 
j;|c si p ogolnymi zasadami. 
Wspolczynnik k u wzmacniaczy 
opcracyjnych ukladu sealonego 
TBA23I wynosi k umm = 6500, k u - 
lyp = 20000; nalczy dobrac uklady 

0 wzmocnieniu zblizonym do ty- 
powego. co zapewni zachowanic 
wymaganych ksztaltow charaktc- 
rystyk fillrow C i E (pair/ rys. 2). 
Uklady LM 1 1 12CN nie wymagaji| 
dobicrania. Po odposviedniej 
zmianic ukladu aplikacyjncgo 
mozna zastosowac uklady NE646, 
NE648 i //A739C. 

Regulacja ukladu Dolby B*C 

Niezbpdnc przyr/^dy do rcgulacji 
ukladu. to: 

— generator akustyezny, 

— woltomicrz o R w ^ I MQ. 

I> 100 kHz. 

— oscyloskop dowolnego typu. 

— tasma lestowa Fc zapisana po- 
ziomcm 200 pWb/mm 2 . toncm 
400 II/. 

Do rcgulacji ukladu mozna pr/y- 
stqpic pod warunkiem. zc magne- 
tofon by! fabrycznic poprawnic 
zestrojony. Jest to jednak. zwla- 
s/.c/a w odnicsieniu do urzqdzcn 
krajowych* zalozenic bardzo ryzy- 
kownc. Dlatcgo wskazanc jest, 
aby przed wbudowaniem ukladu 
Dolby C sprawdzic wg instrukcji 
scrwisowcj poprawnosc rcgulacji: 

— poziomu zapisu i warlosci prij- 
du podkladu. 

— fillru LC znajduj;|ccgo sip’ na 
wyjsciu wzmacniacza zapisu. tlu- 
micnic czpstotliwosci genera tore 
prqdu podkladu powinno wynosic 
min. 25 + 30 dB, 

— fillru MPX; tlumicnie czpstol- 
liwosci pilotujaccj (19 kHz) po- 
winno wynosic min. 35 dB. 

Po wbudowaniu ukladu Dolby B-C 

1 przyhiczcniu zasilania nalczy spra- 
wdzic napipcic stale. Nastppnie po 
ustawicniu potenejometrow w srod- 
kowych polozcniach nalczy spraw- 
dzic. poslugujac sip najlcpicj 
oscyloskopcm. czv w ukladzic nie 
pojawiaj;* sip pasozytniczc sprzpzc- 
nia i pr/.ydzwipki. Ich usunipcie na- 
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lezy przeprowadzic wcdlug ogolnic znanych zasad (patrz np. 
„Re" nr 12/1985 i 7/1987). Tlumicnic przydzwisku sicciowcgo 
powinno wynosic 60 — 70 dB; wazony stosunck S/N przcd- 
wzmacnicza odczytu powinien wynosic 70—75 dB. Regulacj? 
nalczy przeprowadzic w nast^puj^ccj kolcjnosci: 

1. Oczyscic i przcmyc slarannic lor przesuwu tasmy oraz glo- 
wicc. 

2. Wylqczy^ uklad Dolby NR. 

3. Odczytac tasm^ testowa — polcncjometrem PR1 uslawic 
w PP1 poziom 580 mV, polencjomelrem PR2 uslawic w 
PP2 poziom 580 mV. Miernik poziomu powinien wskazac 
O dB. 

4. Wkjczyc zapis. 

5. Doprowadzic do wejscia LINE sygnal 400 Hz o poziomic 
ok. 100 mV. Polcncjomclrcm poziomu zapisu VRI uslawic 
w PP2 poziom 580 mV, polcncjomclrcm PR3 uslawic w 
PP1 poziom 580 mV. Miernik poziomu powinien wskazac 
0 dB. 

DANE TECHNICZNE ELEMENTOW 
(warlosci podano na schcmacic) 

U k lady sealone 

USI, US3-LM 1 1 12CN (National) 

US2-TBA23! (Siemens) 

Rezystory — 0,25 W; 10% toler.; typ MLT, oprocz: R! 
— 0,5 W, 10% MLT 

R27, R31, R32, R33, R40, R64, R65. R66 — 0,25 W, 2%, 
MLT 

R41, R42-R10 — 0,25, W 1%. MFR lub MLT 
RI9, R20 — 0,25 W, 10%, RMB lub AT. 

Kondensatory — M KSE — 5%, 250 V, oprocz: 

C4, Cl 1, C2I, C29, C33, C43, C55. 27-KSF, 10%, 160 V 

CIO, C41, C40 — KSF, 0,5%, 63V 

C53, C54 — KSF, 2%, 160 V 

Cl 2, C44 — MKSE, 2%, 250 V 

Cl, C20, C57 — MKSE, 20%, 250 V 


Kondensatory elcklrolitycznc — 04/U-I6 V-654 oprocz: 

C2, C6, Cl 9, C37, C50, C51, C52 — 04/U-25 V 

C49 — O4/U-40 V 

C3, C35 — I96D (tantal) 50-63 V 

C56 — 1 96 D/35 V 

Potenejometry monlazowc typu TVP 114 
Filtr MPX-208 BLRA 3177 (TOKO) 

L2-3573. 382.1 (Diora) 

L3 — jw.. cz^sciowo odwini^ta 
LI — 36 mH. MPX (SUMIDA) 5% 

Tranzystory 

T1 -T8 — BC238, BC239 ilp. 

PK 1,2 MTd 12 B-4463-296- 1 (TELFA) 

Uwaga. Prawidlowo zmontowany i wyrcgulowany modul jest 
kompatybilny z oryginalnym rozwi^zaniem Double Dolby = 
Dolby B.C. 

Upraszczanic schematu kompandora, nieprzcstrzeganic wa- 
runku jakosci b;jdz zaw^zenia tolcrancji elementow ild. pro- 
wad/a m.in. do lego, zc nic b^dzie mozna prawidlowo odtwa- 
rzac nagran na innym, wyposazonym w uklad Dolby B C 
magnclofonic i odwrotnic. 

L1TERATU R A 

[1] Podgorski A.: Przegliid systemow redukcji szumow. „Re” nr 3 i 
4/1983 

[2] Pankowski D.: Kascly na cenzurowanym. ,.Re" nr 4/1985 

|3J Rudnicki C.: Zapobieganie powslawaniu zakloceri w ukladaeh 
wzmacniaczy m.cz. ..Re” nr 12/1985 
(41 Sposoby redukcji zakloccn w ukladaeh m.cz. „Re” nr 7/1987 
(5) Dluzniewski A.: Kascly „Fcrrum Maxi”. „Re” nr 11/1987 
[61 Urbaiiski B.; Tcchniku zapisywania i odczyiywania dzwi^kow. 
WKL. Warszawa 1978 

(7) Feldman L.: ..Improved noise reduction for tapes”. ..Radio-Elec- 
tronics” nr 1 1/1978 
(81 TEAC V-66C. Service Manual 

[9] JVC DD-77. Service Manual 

[10] Nakamicni BX 1/2. Service Manual 

[11] Technics RS-B28R. Service Manual 
(121 ..Radio” (radz.) nr 12/1984 


Zespol filtrow do aktywnego zespolu glosnikowego 


Na schcmacic jest przedstawiony zcspul 
filtrow do trojdroznego, aktywnego zespo- 
lu glosnikowego, w kluryrn oprocz elemen- 
tow RC zastosowano czterv wzmacniacze 
opcracyjne. Zastosowano filtry o nachylc- 
niu zbocza 12 dB/okt. i tak dobranych 
cz^stotliwosciach granicznych, ze przesu- 
ni^cie fa/owe sygnalu miyd/.y kanalami w 
strefie podzialu jest nicwielkie (ok. 25 ). 
Poza tym w kazdym kanale jest mozliwe 
pr/eprowadzenie regulacji poziomu wyj£- 
ciowcgo sygnalu, co ulatwia zestrojeniq 
gotowego zespolu glosnikowego. 

Stopicn wcjsciowy z ukladcm scalonym 
USI ma charaktcr filtru srodkowo-pr/e- 
pustowego i oslabia skladowe sygnalu o 
cz^slotliwosciach mniejszych niz 25 Hz i 
wi^kszyeh niz 22 kHz. Zmnicjsza to nic- 
korzystny wplyw na wzmacniacze mocy, 
sktadowych o czgstotliwosciach bardzo 
malych i bardzi duzyeh, nic majjjcych juz 
praktycznic znaezenia z punktu widzenia 
jakosci odlwarzania audyeji. Impedaneja 
wejsciowa ukladu wynosi 75 kQ. Kanalo- 
wc wzmacniacze opcracyjne s<\ zabczpie- 
ezone rezystorami (330 Q) przed szkodli- 
wymi skutkami cwenlualnych zwarc po- 
szczcgolnych wyjsc., Jczeli wszystkic 


wzmacniacze opcracyjne bydi| zasilanc 
napi^cicm symetryeznym ± 15 V, to na- 
pi^cic przebiegow wyjsciowych moze wy- 
nosic do 8 V, co przy znamionowym na- 
piqciu wyjsciowym I V zapewnia rezerwq 
na przeslcrowanic ok. 18 dB. 

Pobor prtjdu z zasilaeza zalczy od typu 
zastosowanych wzmacniaczy opcracyj- J 
nych, warlosci napi^cia zasilaj^cego i wy- 
stcrowania ukladu sygnalcm. Mozna za- 
lozyc, zc nic przekraeza on jednak 50 
mA. 


Wzmocnienic napi^ciowc ealego filtru 
wynosi okoto 1 (zalczy ono od uslawic- 
nia rcgulatorow wzmocnicnia). 

Najlcpicj jest zastosowac uklad scalony 
zawierajtjcy cztcry wzmacniacze opera- 
cyjne w jednej obudowic (np.: B084 — 
NRD; TL07I; LM349). Mozna rowniez 
zastosowac inne typy wzmacniaczy opc- 
racyjnych z krajowymi wlqcznic. 
Opracowano na podslawic artykulu M. 
Frankc w mics. „Funkamatcur” nr 
8/1987) RT 
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mgr in/. MARGIN KUBRAK 


Symulator pamieci EPROM 

Opisany w artykulc symulator jest prostym ur/adzenlem wspo- 
magajacym uruehamianie systemow mikroproccsorowych. Sta- 
nowi pr/ystuwk? do mikrokomputera Atnstrad CPC 6128. Zo- 
stal zaprojektowany i wykonany na zleccnie Redakcji. Kor/.y- 
stajac z okazji zapraszamy naszyeh czyteluikow do wspolpracy 
w konstruowaniu prostych urzadzen i programow wspomagajq- 
cych projektowanie, konstruowanie i testowanie spr/ytu dektro- 
nieznego. Redakcja mo/e w uzasadnionych przypadkach sfinan- 

sowac takie opracowania. D . , , 

r Ret Juke /a 

ZASADA DZIALANIA SYMULATORA 
Kazdy, kto zajmowal si? konstruowaniem systemow mikro- 
proccsorowych wic, jak bardzo czasoclilonna czynnosciq jesi 
uruehamianie i poprawianie oprogramowania, klore w pro- 
jektowanym urzadzcniu ma bye zapisanc w pamieci stalcj. 
Najczyscicj stosowamt metodu ..odpluskwiania" programu 
jest wielokrotnc programowanie i kasowanic pamieci. EP- 
ROM po wprowadzeniu kazdej poprawki. polaczone z testo- 
waniem ealego urzqdzenia. Sposdb ten powodujc takzc zuzy- 
cie pamieci EPROM, majqcych okrcslonq muksymaln;} liczb 
cykli programowania i kasowania. Zaslosowanic symulatora 
pamieci EPROM umozliwia unikniycic tych klopotow. Dzicki 
niemu okres potrzebny do uruchomienia oprogramowania 
malejc kilkakrotnie. a paniyc EPROM jest programowana 
przetestowanym wczesnicj programcm tylko raz. 

Opisany w artykulc symulator slanowi modul dolqczony 
przcz zlqcze magistrali systemowcj do mikrokomputera Ams- 
trad CPC 6128. Komputer ten. dziyki nowoczcsncj konslruk- 
cji. wyposazcniu w staejy dyskow elastycznych. mozliwosc 
pracy pod kontrola system u CP M i bogatcmti oprogramowa- 
niu uzytkowemu. nadaje si? doskonalc do tworzenia oprogra- 
mowania dla roznych systemow mikroproccsorowych. Po do- 
Iqczcniu do niego symulatora otrzymuje si? urzqdzcnie umoz- 
liwiajace szybkie i cfcklywnc uruehamianie takich systemow. 
Symulator. jak nazwa wskazujc, ma za zadanie ..udawanie’* 
rzeczywistej pamiyci EPROM. Jest to realizowane pr/ez umie- 
szczenie w podstawce zamiast pamiyci EPROM — wtyku sy- 
mulacyjnego, poh|czoncgo z symulatorem wielozylowym prze- 
wodem. Podobnie. jak w rzeczywistej pamiyci EPROM, poja- 
wienie si? na odpowicdnich wyprowadzeniach podstawki ad- 
resu i sygnalow sterujacych powoduje podanie przcz symula- 
tor bajtu danych na linie danych. Dane te. klore w normal- 
nym trybic bylyby zaprogramowune w pami?ci EPROM, w 
symulatorzc s;j zapisanc w panii?ci RAM. Zapis jest dokony- 
wany przcz mikrokompuler, wyposazony w odpowiedni po- 
gram sterujqcy pracq symulatora. Dane umieszczane w pa- 
mi?ci RAM mogq bye np. kodem wynikowym programu, ge- 
nerowanym przcz assembler. 

KONSTRUKCJA SYMULATORA 

W ukladzie symulatora mozna wyroznic nastypujqcc. podsla- 
wowc bloki: 
pamiyc RAM. 

— multiplckscr ad resow pamiyci, 

— zespol buforow trojstanowych przek|czajqcych linie danych 
RAM. 

— rejestry adrcsujqcc pamiyc RAM podezas zapisu. 

— uklad generujqcy sygnaly zapisu i odczytu pamiyci RAM, . 

— dekodcr adresowy. 


TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


Symulator jest dolqc/ony do mikrokomputera Amslrad za 
pomoci| jego magistrali systemowcj. Zajmuje trzy adresy w 
przcstrzeni wc/wy: 

F8FC — pamiyc RAM, 

F8FD — rcjcslr mlodszego bajtu adresu pamiyci RAM, 

F8FE — rejestr starszego bajtu adresu pamiyci RAM (5 bi- 
tow) i rejestr slanu (3 bily). 

Schemat symulatora pr/cdstawiono na rys. I. 

Pamiyc RAM jest adresowana w sposob posredni. Aby wpi- 
sac do niej bajt danych. nalezy najpierw do rejestrow US9 i 
US 10 wpisac 13-bilowy adres komorki RAM. Ten sposob 
umozliwia zaadresowanie 8 kB pamiyci przy wykorzystaniu 
jedynie trzcch adresow przcstrzeni wc/wy komputera. Trzy 
najstarszc bity rejestru US 10, nic wykorzystanc do adresowa- 
nia pamiyci. twor/ij tzw. slowo slanu i majq nastypujqcc zna- 
czcnie: 

b5 RAM Size (RAMS) — lyp uzytcj pamiyci RAM (0 dla 
pamiyci 6116. I dla pamiyci 6264). 
b6 — ROM Size (ROMS) — typ symulowancj pamiyci EP- 
ROM (0 dla pamiyci 2716. I dla 2732 i 2764); 
b7 Write (WR) — zapis do pamiyci RAM (0 dla odczytu 
z pamiyci, cz.yli fazy symulacji, I podezas zapisi^do pa- 
miyci). 

Jako pamiyc RAM mozna w' symulatorzc wykorzystac uklady 
6116 (o pojemnosci 2 kB) lub 6264 (8 kB). Obydwa typy pa- 
miyci umicsz.cza siy w tej samcj podstawce. W prz.ypadku uzy- 
cia ukladu 6116 umicszcza si? go w podstawce tak. ze nie wy- 
korzyslane zostaja jej slyki I. 2. 27 i 28. Prawie wszystkie 
wyprowadzenia w obu typach pamiyci pclnia t? samq funkcj?. 
roznica wystypujc tylko w wypadku koncowki 23 (w pod- 
stawee 28-koncowkowej). ktora wymaga przelqczania. Mozli- 
wa jest dowolna kombinaeja typow pamiyci RAM i EPROM. 
Jczcli pamiyc RAM ma wiykszq pojemnose niz pamiyc EP- 
ROM. wowczas jest wykorzyslywana jej dolna czysc. o poje- 
mnosci rownej pojemnosci symulowancj pamiyci EPROM. Jc- 
zeli RAM ma mnicjszq pojemnose niz EPROM, symulowanc 
jest tylko dolne 2 kB pamiyci EPROM (adresy All i A 12 nic 
s«| wowczas wykorzystanc). 

W pracy symulatora mozna wyroznic dwic zasadnieze fazy: 
zapis danych do pamiyci RAM z mikrokomputera i odezyt 
tych danych przcz uruchamiany system, czyli symulacji. Przc- 
Iqczanic trybu pracy odbywa si? programow'o. przez wpisanic 
0 lub I na pozycji bitu b7 (sygnal WR) rejestru US 10. Sygnal 
WR w ukladzie symulatora powoduje: 

— Przclqczcnic mulliplckserow adresu pamiyci RAM (US4. 
US5. US6). Dla WR = I na wejscia adresowe A0 — A 10 i A 12 
pamiyci sa podanc. przcz multiplckscr adresy z rejestrow U9 i 
UI0. Dla WR = 0 do wcjsc tych sq dolqczone przez multiplc- 
kser adresy EA0--EAI0 i EAI2 generowane przez urucha- 
miany uklad. 

— Przclqczanic buforow linii danych (US2, US3). Dla 
WR = 1 (czyli DIEN = 0) bufory przenoszq dane z wcjsc 
DI0-rDI3 na linie DB0 h-DB 3, zatem linie danych pamiyci 
RAM sq stcrowanc z szyny danych mikrokomputera. Dla 
WR = 1 (DIEN = 0) transmisja odbywa si? z wc/wy danych 
pamiyci RAM. przez linie DB0-rDB3 buforow f do ich wyjsc 
D00 — D07. Wyjscia te si) polaczone z hniami ED0-r-ED7. 
klore przenoszi| odezytywane dane do uruchamiancgo ukla- 
du. 

Przc!i|czcnic mulliplckserow US74-US8. ktorc doltjczaji) 
wlasciwe dla trybu pracy sygnaly sierujitce do pamiyci RAM i 
buforow US2. US3. 

Zapis danych do RAM ma wyzszy priorytet niz odezyt. tzn. 
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Rys. I. Schema! s\mulalora pamivci EPROM 



ustawicnic sygnalu WR = 1 blokujc mozliwosc odczytu (linic 
E(X)-r-E07 zostana \v stanic duzej impedancji niczalcznic od 
sygnalow ECS i EOE). 

Sygnaly sterujqcc pami?ci RAM i buforow danych dolq- 
czone do wejsc poczwornego, dwuwcj&ctowego mulliplckscra 
(US7), przclqczanego sygnalcm WR. W zaleznosci od stanu 
lego sygnalu (czyli fazy dzialania symulalora) sq one stcrowa- 
ne w nast?pujacy sposob. 

■ CE/ (20) pami?ci RAM: przy zapisic i odczycic jest* sygna- 
lcm sclekeji pami?ci RAM. Podczits zapisu do lego wejscia 
jest doprowadzany sygnal sclekeji pami?ci dekodera adreso- 
wego (wyjscic Y4 ukladu US 11). Podczas odczytu z pami?ci 
jest doprowadzany sygnal ECS/, czyli CS / z uruchamianego 
ukladu. 

■ OE/ (22) pami?ci RAM: wyjscic otwicrajqcc bufory wyjs- 
ciowc pami?ci. Podczas zapisu — logic/.na 1, podczas odczytu 
jest do nich doprowadzany sygnal EOE/, czyli OE/ z urucha- 
mianego ukladu. 

■ WE/ (27) pami?ci Ram 6264: wcjscie sygnalu zapisu do 
pami?ci. Podczas odczytu — logiezna 1, podczas zapisu powi- 
nien do niego bye dolaczony sygnal zapisu do portu wyjscio- 
wego IOVVR/. Poniewaz sygnal taki me wyst?puje na magis- 
trali Amstrada. jest wi?c generowany przcz zsumowanie lo- 
giezne sygnalow IORQ/ i WR/ za pomocq bramki US12A i 
inwertera US 13 A. 

■ CS/ (I) buforow 74S416. Sygnal ten otwicra bufory wyjs- 
ciowc na liniach DB lub DO (w zaleznosci od DIEN). Pod- 
czas zapisu jest on dolqczony do sygnalu selekcji pami?ci 
RAM z dekodera adresowego. jak CE/ pami?ci RAM. Przy 
pojawicniu si? wlasciwcgo adresu powoduje podanic bajlu da- 
nych z magistrali komputera do wejsc danych pami?ci. Pod- 
czas odczytu do tego wejscia jest doprowadzana suma logiez- 
na sygnalow CE/ i OE/ pami?ci RAM (generowana za pomo- 
ca bramki US12D i inwertera US13B). Przy jcdnoczcsnym 
pojawicniu si? sygnaldw ECE/ = 0 sygnal CS/ rownicz przyj- 
mujc wartosc 0, co powoduje otwarcic buforow i podanic da- 
nych z pami?ei RAM do uruchamioncgo systemu. 
Wyprowadzenie 23 (w podstawee 28-wyprowadzeniowej) spel- 
nia w ukladach 6116 i 6264 rozne funkeje. W pami?ci 6116 
jest to wcjscie sygnalu zapisu WE/, a w pami?ci 6264 — wejs- 
cic adresu All. Wcjscie to jest stcrowanc przcz multiplckscr 
US8. Do wejsc adrcsowych tego mulliplckscra sq doprowa- 
dzanc sygnaly RAMS. ROMS i WR. Zalcznosc sygnalu w r yjs- 
ciowego mulliplcksera od stanu jego wejsc adrcsowych jest 
podana w tablicy. Uklad US 11 jest dekoderem adresowym. 


WR 

ROMS 

RAMS 

Wyprowadzenie 23 pami?ci RAM 

0 

0 

0 

I (WE/ = 1) 

0 

0 

1 

0 (At 1 =0) 

0 

t 

0 

1 (WE/* i) 

0 

1 

1 

All z EPROM u 

1 

0 

0 

IOWR / 

1 

0 

1 

0 (A 1 1 =0) 

1 

1 

0 

IOWR 

I 

1 

1 

All z rejestru 


W mikrokomputerze Amstrad CPC 6128 do wyboru ze- 
wn?trznych ukladow wc/wy jest przcznaczona linia A10, kto- 
rej stan musi bye rowny 0. Sposrod pozoslalych linii adreso- 
wych dekodowane sa: A5=l, A7=l i A8 = 0. Linic AO i A! 
sluzq do wyboru portu wyjsciowego. Na wyjsciach sa dekodo- 
wanc nast?pujqcc adresy: Y4-F8FC. Y5-F8FD. Y6-F8FE (nie 
sa one oczywiscic jedynymi ze wzgl?du na niepelne dekodo- 
wanic). Bramki USI2B i USI2C gencrujq impulsy zapisu do 
rejestrow IIS9 i US 10. 


Diody LED DI-i-D3 spelniajq w symulatorze nast?pujace 
funkcjc: 

Dl — sygnalizuje jcdnoczcsnc pojawicnic si? EOE/*0 i 
ECS = 0 (pod warunkiem. ze WR=0), czyli dokony- 
wanic odczytu z pami?ci RAM; 

D2 — sygnalizuje pojawicnic si? sygnalu WR=I. czyli zapis 
do pami?ci RAM: 

D3 — sygnalizuje obecnosc napiccia zasilajqcego. 

W celu zachowania w przyblizeniu jednakowej jaskrawosci 
swiecenia wszystkich diod. dioda Dl jest zasilana przez rezy- 
stor o mnicjszcj rezystaneji, poniewaz jest ona sterowana iin- 
pulsowo. 

Do polqczcnia symulatora z uruchamianym systemcm sluzy 
wiclozylowy przcwod, zakoiiczony z jednej strony wlykiem 
symulacyjnym, a z drugicj — zlqczcm szufladowym 25-styko- 
wym. Ze w/glcdu na mozliwosc symulacji roznych typow pa- 
mi?ci EPROM umicszczonych w obudowach 24- i 28-wypro- 
wadzcniowych, koniccznc jest wykonanie dwoch przew'odow 
zakonczonych odpowiedniini wtykami. 

Schemaly polaczen wtykow ze zlqczcm szufladkowym sq 
przcdstawionc na rys. 1. Zoslaly one tak zaprojektowanc. aby 
zapewnid maksymalnie prosty montaz wtykow i zlucz. przy 
uzyciu plaskicgo przcwodu wielozylpwego (unikajac zb?dncgo 
przcplatania pojedynezyeh przewodow. 

Prototyp symulatora zostal zmontowany na dwustronncj plyl- 
cc drukowancj z. metalizowanymi olworami. przedstawioncj 
na rys. 2. 

Plytka Iqczy si? z mikrokomputerem za pomoca 50-sty kowe- 
go zhjczu kraw?dziowego. Jest ona umicszczona pionowo z 
tylu komputera i zwrocona do niego stronq elementow. Nale- 
zy zrwrocic uwag?, aby koncowki zlqcza kraw?dziowego wlu- 
towanego w plytk? mialy dlugosc min. 15 mm ze wzgl?du na 
wysokosc elementow, a zwlaszcza zlqcza szufladowcgo. Schc- 
mat montazowy przcdstawiono na rys. 3. 
OPROGRAMOWANIE SYMULATORA 
Wi?kszosc funkcji symulatora jest sterowana programowo 
przez mikrokomputer. W zwiqzku z tym program obslugujqcy 
symulator musi wykonywac przynajmniej nast?pujqce funkcjc: 

• zapis adresu i slow'a stanu do rejestratorow symulatora. 

# zapis danych do pamivci RAM, 

6 odezyt z dyskietki zbioru danych, przeznaczonych do zapi- 
su w RAM symulatora. 

Oryginalny program slerujqcy pracq symulatora zostal napi- 
sany w j?zyku Turbo-Pascal i pracuje ppd kontrolq systemu 
opcracyjnego CP/M Plus. Oprocz ww. podsiawowych funkcji 
umozliwial m.in. przcglqdanic zawartosci bufora danych, wy- 
pclnianic bufora zadanymi /. klawiatury danymi, edycj? jego 
zawartosci, zapis na dyskietk?, a takze tadowanic z dyskietki 
plikow typu HEX. 

Ze wzgl?du na dlugosc program u nie mogl on zoslac w calos- 
ci zamieszczony w arlykule. Na rys. 4 jest przcdstawiony lyl- 
ko jego zasadniezy fragment — proccdura zapisujqca zawar- 
tosc bufora programu do RAM symulatora. wraz z najwaz- 
niejszymi stalymi i zmicnnymi globalnymi. Pozostala cz?sc 
programu musi zoslac dopisana samodzielnic. Mozna row- 
nicz, wzorujqc si? na zamieszczonym listingu. napisac podob- 
ny program w j?zyku BASIC, pracujijcy pod kontrola syste- 
mu AMSDOS. Konstrukcja symulatora nie stawia wi?kszych 
wymagan co do j?zyka programowania lub systemu operacyj- 
nego. 

OBSLUGA SYMULATORA 

Aby uruchomic symulator pami?ci EPROM nalezy: 

— dolqczyc symulator do zlqcza kraw?dziowego mikrokom- 
putcra, 

— doltjczyc do zlacza szulladowcgo przewod z odpowiednim 
wtykiem symulacyjnym (24-wyprowadzcniowym dla pa- 
mi?ci 2716 i 2732. 28-wyprowadzcniowym dla pami?ci 
2764), 
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TECHNIKA RiTV 



LEON KOSSOBUDZKI 


Programator w OTVC Rubin C202 i Elektron 238D 


Dose powszechna nieznajomosc zasadv dzialania zespoiow zala- 
czajaco-programujqcych (programatorow) typu SW P-4-1 i 
SWP-4-2, stosowanveh w importowanych odbiornikach tclcwizji 
kolorowcj Ruhin-C202 i Elcktron 238D stwarza trudnosci przy 
senvisie i cksploatacji. Ninicjszy artvkul ma na celu ulatwienie 
zycia wiclu zaintcrcsowanych tym osob, ktorc zglaszaly do Re- 
dakcji wnioski o opublikowanie tej informaeji. 

Spotykane w kraju vvcrsjc programatora SWP-4 sq rozwiqza- 
niami pseudosensorowymi (zamiast sensora rczystancyjnego 

| ~rr — 1 | — r M I —I i i HMjH HBHI Hi 

— wlozyc wtyk do podstawki pami^ci EPROM uruchamia- 
nego systemu, • 

— wlaczyc komputer, wczytac z dyskietki system operacyjny 
i program obslugi symulatora, 

— ustawic odpowiedni typ pamigei RAM i EPROM, 

— wczytac z dyskietki do bufora program plik, ktory ma bye 
umicszczony w RAM symulatora. 

— przcpisac zawartosc bufora programu do pami^ci RAM 
symulatora, 

— wlqczyc zasilanic uruchamiancgo systemu. 

Jczcli dzialanic uruchamiancgo urzqdzenia nic jest zadowala- 
jqcc, wowczas mozna program zawarty w buforze poprawic 
reeznie lub wychodzqc z programu obslugi symulatora popra- 


zastosowano przyeiski o krolkim skoku). Z punktu widzenia 
uzytkowania nic ma to zadnego znaezenia. gdyz sita wymaga- 
na do zadzialania takiego przycisku jest minimalna. a jest to 
konstrukeja znacznic uproszczona. Wersja wyjsciowa urzqdzc- 
nia SWP-4 (bez dodatkowych cyfr w oznaezeniu), przystoso- 
wana do wspolpracy z glowicq zintegrowanq SK-W-l, byla 
wersjq sensorowq, bardzicj skomplikowana ukladowo. 

Wersja SWP-4- 1 to uproszczony programator sensorowy 
SWP-4 dzi?ki zastosowaniu przyeiskow; jest rowniez przysto- 
sowana do wspolpracy z glowicq zintegrowanq SK-W-l. Jest 

bbhhhhhbhhhhbhhhh^hbhmrhmi 

wic program zrodlowy, wykonac jego translate do postaci 
wynikowcj i ponownic uruchomic program obslugi symulato- 
ra. Podezas zapisu danych do pam^ci RAM symulatora zasi- 
lanic uruchamiancgo systemu musi bye wylqczonc. 

R6£NICE Mll^DZY SYMULATOREM 
A RZECZY WIST \ PAMI^CIA EPROM 

Symulator zostal skonstruowany tak, aby zminimalizowac roz- 
nicc w dzialaniu mi<?dzy nim i rzcczywistq pamiv'ciq EPROM. 
Nic jest to jednak w pelni mozliwe. A oto najwaznicjszc z 
tych roznic. 

9 Obciqzcnic linii adrcsowych i stcrujqcych uruchamiancgo 
ukladu przcz symulator: obciqzcnic sta- 
lycznc wnoszonc przcz uklad jest rowne 
I wcjsciu bramki LS TTL. Zazwyczaj nic 
stanowi to wi^kszego problem u, nawet 
jczcli w uruchamianym ukladzie nic uzy- 
to buforow linii adrcsowych. Istotnc jest 
natomiast wnoszonc obciqzcnic poje- 
mnosciowc. zc wzgl^du na koniccznosc 
stosowania dlugicgo przcwodu Iqczqccgo 
symulator z ukladcm. 

^ Obeiqzalnosc wyjsc danych symulato- 
ra jest stosunkowo duza ze wzglgdu na 
zastosowanic buforow 74S4I6. Jest ona 
duzo wi^ksza niz obeiqzalnosc wyjsc pa- 
mi^ci EPROM. Mozc zaistniec sytuaeja. 
zc uruchamiany uklad bv'dzie d/ialal 
poprawnic z symulatorcm, a przcstanic 
dzialac po zainslalowaniu EPROM U. 

^ Czas dost^pu pami 9 ci RAM jest na 
ogol mniejszy niz pami^ci EPROM. 
Rowniez z lego powodu uklad po zastq- 
picniu symulatora ukladcm pami^ci mozc 
przcstac dzialac. 

★ ★ ★ 

Przedstawiony w artykulc symulator sta- 
nowi jedno z najprostszych urzqdzcri 
wspomagajqcyeh uruchamianic systemow 
mikroprocesorowych. Zostal zaprojekto- 
wany do wspolpracy z komputcrcni 
Amstrad CPC 6128, jednak po dokona- 
niu nicwiclkich przerobek ukladu sprz^- 
gajqccgo z magistral;} mozliwe jest row- 
niez dolqczcnie go do innego typu mik- 
rokomputera. 


program aim? 


const DataReg 

- SFQFC; 




AdrLSBReg 

- $F0FD; 




AdrMSBReg 

- $F8FE; 


< 

adresy re jestrow i pamieci RAM ) 

var RAMFlag : 

byte; ( 

$00 

_ 

RAM 6116 



$20 

- 

RAM 6264 > 

ROMFlag : 

byte; { 

$00 

_ 

EPROM 2716 



$40 

- 

EPROM 2732 I 2764 > 

WrFlag ; 

byte; ( 

$00 

_ 

zap is do RAM 



$00 

- 

odezyt ) 

Buffer : 

array ( 0 . 

. S1FFFJ 

of byte; < buf or danych programu 

AetBuf ; 

integer ; 

( aktualny rozmiar bufora : 


S07FF dla EPROM 2716 
$0FFF dla EPROM 2732 


S1FFF dla EPROM 2764 ) 

procedure LoadRam; 

t procedura zapisujaca zawartosc bufora programu do RAM symulatora } 

var Addr : integer; 

begin 

for Addr:-0 to AetBuf do begin 
port (AdrLSBReg) lo(Addr) ; 

port (AdrMSBRegj (hi (Addr) or WrFlag or RAMFlag or ROMFlag) ; 
port [DataReg] : -Buf f er ( Addr ) 
end; 

port (AdrMSBRegj (RamFlag or ROMFlag); 
end; 


begin 

( glowna czesc programu > 
end 

Rys. 4. Procedura zapisujqca zawartosc bufora programu do pamiyci RAM 
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slosowana m. in. w OTVC Rubin 202p. Wcrsja SWP-4-2 jcsl 
przyslosowana do wspolpracy z glowicq VHP lypu SK-M-24 
wszyslkich wcrsji oraz SK-D-24 (UHF). Jest stosowana w im- 
portowanym OTVC Elcktron 238D. 

Programatory SWP-4 zapcwniajq wybor dowolnego kanalu 
TV w pasmach VHP i UHP z mozliwoscia zaprogramowania 
6 kanalow. Wlqczenie zasilania programatora automatycznic 
wlqcza pozyej? 6, ktora jest „uprzywilcjowana’\ Podezas 
czynnosci przclqczania na ok. I s wylqcza si? (blokujc) obwod 
ARCz, co zapobiega przeklamaniom. Istnieje mozliwosc dolq- 
czcnia zdalncgo stcrowania przclqczanicm programow za po- 
mocq impulsow sterujqcych (ieznikiem picrscieniowym. 

Zasada pracy programalorow SWP-4 b?dzie opisana na pod- 
stawie schcmatu blokowego przcdstawioncgo na rys. I . 
Programator zawicra 6 przyeiskow, kluez wejsciowy, multivi- 
brator, lieznik. dekoder, zespol dostrojenia. klueze przelqcza- 
nia pasm. wskazniki wlqczcnia kanalu. uklad blokady ARC/ 
oraz kluez zdalncgo przclqczania kanalow. Po wlqczeniu urzq- 
dzenia. a przed nacisni?cicm ktoregokolwiek z przyeiskow. na 
wyjsciu lieznika automatycznic ustawia si? kod. odpowiadajq- 
cy nacisni?ciu przycisku szostego. Dekoder pr/etwarza ten 
kod w sygnul pojawiajqcy si? na wyjsciu. odpowiadajqccmu 
lernu kodowi, powodujqc wlqczenie si? odpowiedniej sekcji w 
zespole dostrojenia. 

Przy przcjsciu na odbior innego programu uruchamia si? 
kluez wejsciowy; multiwibralor przechodzi w stan gencracji 
impulsy wyjsciowc o cz?stotliwosci 500-^-1000 Hz z niultiwi- 
bralora, doprowadzone do wejscia lieznika. zmieniajq cyklicz- 
nie stan jego wyjsc. Przy ciqglej pracy multiwibratora na 
wyjsciu dekodera pojawialoby si? eyklieznie 6 stanow. odpo- 
wiadajqcych szcsciu programom. Aby to uniemozliwie i za* 
pewnic ustalcnic si? na wyjsciu dekodera tylko stanu odpo- 
wiadajqccgo nacisni?temu przyeiskowi, kazde z wyjsc dekodc* 
ra jest poltjczone z odpowiednim przvciskiem. Gdy na wyjsciu 
dekodera polijczonym z nacisni?tym przyeiskiem pojawi si? 
stan logiezny niski L. kluez przechodzi w stan poezutkowy 
powoduj«|c wyli|czenic multiwibratora. Lieznik ustawi si? od- 
powiednio do kodu wybranego programu. a dane wyjsciowc 
dekodera wl^czq odpowicdniit sekej? zespolu dostrojenia. 

W wcrsji zc zdalnym slcrowanicm zmiarn) programow. impul- 
sy $teruji|ce kluez zdalncgo stcrowania si| doprowadzane do 
wcjsc lieznika i kazdy z nich zmicnia jego kod o jeden. Odpo- 
wiedni stan pojawia si? kolcjno na kazdym z wyjsc dekodera. 
Schema! urz;|dzcnia SWP-4- 1 jest przcdstawiony na rys. 2. 
Podanc napi?cia dotyczi| wlijczcnia programu uprzywilejowa- 
nego (przyeisk K6). lezaeego w pasmach I lub II. 

Tranzystory TI0 i Til tworzit kluez wejsciowy. w klorym do 
czasu nacisni?cia ktoregokolwiek z przyeiskow K 1 K6 tran- 
zystor TII jest ziiblokowany, a tranzystor T10 przcwodzi 
prad. Napi?cie na kolcktorzc tranzystora TI0 wynosi ok. 0,1 
V, co odpowiada stanowi logieznemu L. Taki sam stan trwa 
na wcjsciu maliiwibratora astabilnego pracuji|cego z dwiema 
bramkami NAND ukladu scalonego US1. Uzyty uklad scalo- 
ny odpowiada krajowemu UCV740IN, ktory mozc bye lu 
stosowany bez zmian ukladowych. 

Impulsy wyjsciowc multiwibratora (koncowka 4 ukladu USI) 
s*t doprowadzone jcszczc przez irzcci 4 bramk? koncowki II. 
12. i 13 tego samego ukladu), do wejscia lieznika (koncowka 
12 ukladu US2) do szcsciu. Uzyty uklad scalony odpowiada 
krajowemu UCV7472N. 

Lieznik sklada si? z trz.cch przerzutnikow polaezonyeh szerc- 
gowo. Picrwszy z nich jest cz?sciit ukladu scalonego US2. a 
pozostale dwa stanowiit uklad US3 (uklad scalony US3 odpo- 
wiada krajowemu UCY7474N). Wyjscia odwracaj^cc Q 
wszyslkich przerzutnikow si| polaczone z. trzema wcjseiami 
dekodera dzicsi?tnego pracujitcego z ukladcm scalonym US4 
(odpowiednikiem dosl?pnym w k raj u jest uklad MH7414IN 


produkcji Tesla), czwartc wcjscie dekodera jest uziemione. 
Mozliwc jest wi?c wykorzystanie kodow. odpowiadaji|cych 
liezbom od 0 do 7. Kazdy z kodow pojawiajitcych si? na 
wejsciach XL X2 i X3 powoduje wyst?powanic stanu L na 
jednym tylko wyjsciu dekodera. Kazde z czynnych wyjsc dc- 
kodera jest do!i|czonc do zrodla zasilania 200 V przez rezy- 
slor R8-RI3. Napi?cia na wyjsciach pozostajucych w stanic H 
wynoszxj okolo 50 V. a pojawienie si? na wyjsciu stanu L 
sprowadza napi?cic na nim do poz.iomu 1.5 V. 


l/o gtowiaj 



Rys. I. Sc I icm at hlokouy programatora SWIM 


Poszczcgolnym programom odpowiadaji| nast?puj 4 ce kody: I 
- LLL, 2 — LLH, 3 — LHL. 4 — LHH, 5 — HHL i 6 — 

hhh. 

Kazde / wyjsc dekodera jcsl pokjezone z. katodit odpowiedniej 
neonowki sygnalizacyjncj i jednym koheem przycisku, przez 
jedna / died Dl -r D6. z odpowicdniit sekcji} zespolu doslrojc- 
nia. a ponadlo bez.posrcdnio z odpowiednim potenejometrem 
zespolu dostrojenia. 

Przcliic/.niki SI-^-S6 sluza do wyboru napi?c\ doprowadza- 
nyeh do stykow I. 2. 3 i 5 zlijcza Sz-SK-W w celu przckjczc- 
nia zak resow. Napi?cia zasilajace wariakpy (ustalanc poten- 
ejo met rami R6I-R66) si| doprowadzane przez diody 
D14 h-DI 9 i zlozony wtornik emitcrowy z tranzystorami Tl, 
T2 i TI3 do styku 4 zl 4 cza Sz.-SK-W. 

Klueze pracujitcc z tranzystorami T14 i T15 oraz TI6 i T18 
zapewniaji} przclqczanic zasilania na cz.?sci VHF i UHF glo- 
wiey zintegrowanej SK-W-I patrz schcmat OTVC Rubin 
202 p w [3). 

Do odlqezania ARCz podezas przclqczania kanalow sluzy 
multiwibralor monostabilny, skladajacy si? z jednej bramki 
ukladu USI i tranzystora T9, a takze inwertera wyjsciowcgo z 
tranzystorem T7. 

Napi?cic 4-5 V zasilajqcc uklady TTL uzyskujc si? z napi?cia 
12V za pomocq stabilizatora z tranzystorem T12 i diodq Zc- 
nera D9. 

Wejscia R przerzutnikow US2-US3 sq dolqczonc do konden- 
satora C4 znajdujqccgo si? na wcjsciu zasilacza 4-5 V. Zaraz 
po wlqczcniu zasilania napi?cic na tym kondensalorzc jest 
rowne zeru (stan L). gdyz do jego naladowania jest potrzcbny 
pewien czas, a napi?cia na wejsciach R stajq si? natychmiast 
rowne +5 V. Powoduje to wystqpicnie na wyjsciach odwraca- 
jqcych Q stanow H, a stan HHH na wejsciach dekodera wy- 
twarza stan L na koheowee 10, zwiqzanej z przyeiskiem 6 
programu uprzywilejowancgo. Zaswieca si? nconowka L6 
(napi?cie na jej anodzie wynosi 40 V. a napi?cie na katodzie 
emnicjsza si? / 50 V do 1,5 V) i zaezyna przcwodzic dioda 
DI9 (napi?cic na jej anodzie wynosi 30 V. a na katodzie 
zmniejsza si? z 50 V do 1,5 V). Dioda DI9 doprowadza do 
bazy tranzystora T13 napi?cie odbioru programu uprzywilcjo- 
wanego. okrcslone przez rezyslor R17 i cz?sc potcncjometru 
R66 mi?dzy suwakiem a masq. Napi?cic to, przez wtornik 
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cmitcrowy Tl, T2 i T13, diode DIO, poicncjomeir R 1 4 i rezy- 
stor R48 jest doprowadzane do styku 4 ztyeza Sz-SK-W. 
Wkjezona zostaje tez dioda D6. W zalcznosci od polozenia 
przcl^cznika S6 nast(puje uruchomicnic przcz aktywnc tcraz 
wyjscic ukladu US4 (koncowka 10), kluezy tranzystorowych 
przcli|czania zakresow, pracujqcych z tranzystorami TI5, TI6 
lub T18. Na stykach ztyeza Sz-SK-W pojawiajif siv napi^cia 
wymaganc do przcl^czcnia glowicy na odpowiednic pasmo 
( + 12 V lub -12 V). 


W polozcniu I przctqcznika S6 iranzystory TI5. T16 i TI8 s<\ 
wylqczonc ale wl^czony jest tranzystor T14. Jego prt|d bazy 
plynic od styku 2 ztyeza Sz-P2 (+12 V) przcz zlijeze E-B. da- 
lcj przcz rezystory R50 i R51 do styku 1 zlqcza Sz-P2 (—12 
V). Do styku I zlqcza Sz-SK-W zostaje tcraz doprowadzonc. 
przcz whjezony tranzystor T14, napi$cie +12 V zasilajqce 
cz^se VHF glowicy, a do slykow 2 i 3 tego zluczu jest przcz 
rezystory R54 i R58 doprowadzonc napi$cic — 12 V. Napifric 
zasilania cz?sci UHF glowicy SK-W-I. wyst^pujiicc na styku 
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5 zlqcza Sz-SK-W, zmnicjsza si? do — 1 V. co jcsl okrcslone 
przcz spadek napi?cia na zlqczu BE iranzystora T14 oraz na 
rczyslorach T50 i RSI. 

W polozeniu II przclqcznika S6 wlqeza si? tranzystor TIB. 
ktory wlqcza napi?cic + 12 V na styk 2 zlqcza Sz-SK-W. Jcgo 
prqd bazy plynic od styku 2 ztqcza Sz-SK-W (+12 V) przcz 
zlqcze EB, rezystor R60. przelqcznik S6, diod? D6. wyjscic 
dckodcra (koncowka 10) i przcz slruklur? wcwn?trznq dcko- 
dcra do masy. Stany tranzystorow T14 i T16, a zatem i stany 
na stykach 1, 3 i 5 zlqcza Sz-SK-W nic zmieniaja si?. Glowica 
przelacza si? na pasmo II. 

W polozeniu III przclqcznika S6 wlacza si? tranzystor TI6, 
ktorcgo pr<|d bazy plynic w obwodzic: +12 V, zlqcze EB 
tranzystora TI6. rezystor R56. przclqcznik S6. dioda 06. dc- 
kodcr i masa. Prqd bazy tranzystora Tl 8 plynic tcraz przcz 
pozyej? Ill przelqcznika, dalej bez zmian. Przcz wlqczony 
tranzystor TI6 na styku 3 zlqcza Sz-SK-W zostajc doprowa- 
dzonc napi?cic + 12 V. ktorc przclqcza glowic? na pasmo III. 
W polozeniu IV przclqcznika S6 wlqczajq si? tranzystory TI5 
i TIB. Prqd bazy tranzystora T15 plynic z zasilaeza +12 V 
przez jcgo zlqcz? EB, rezystor R52. przclqcznik S6, diod? D6 
i przcz dekoder do masy. Prqd bazy tranzystora TIB plynic 
tcraz przcz pozyej? IV przclqcznika S6 i diod? DI3. Na sty- 
kach 2 i 5 zlqcza Sz-SK-W pojawia si? napi?cic + 12 V, ktorc 
zasila cz?sc UHF glowicy, a napi?cie na styku 1 jest tcraz bli- 
skie zeru, gdyz tranzystor TI4 zostajc wylqczony za pomocq 
napi?cia 12 V doprowadzanego z kolcklora tranzystora T15. 

Tranzystor T16 jest wylqczony i na styku 3 zlqcza Sz-SK-W 
pojawia si? napi?cic —12 V, wymaganc do przelqczcnia glo- 
wicy na pasmo IV. Wartosci napi?c na stykach zlqcza 
Sz-SK-W dla poszczcgolnych pasm sq zestawione w tablicy. 


Nupiycia na stykach zlqcza Sz-SK-W (w woltach) 


Pasmo 

Styk I 

Styk 2 

Styk 3 

Slyk 5 

I 

12 

-12 

-12 

0 

11 

12 

12 

-12 

0 

III 

12 

12 

12 

0 

IV 

0 

12 

-12 

12 


A oto przyklad dzialania prograntatora po nacisni?ciu, np. 
przyciskti K2. 

Do bazy tranzystora Tl I plynic prqd z zasilaeza 200 V przcz 
styk 6 zlqcza Sz-SK-W, rezystory R68 i R9, styki przycisku 
K2, rezystor R46. zlqczc E-B. do masy. Tranzystor ten wlqcza 
si?, wylqczajqc lym samym tranzystor TIO. Napi?cic na ko- 
Icktorzc tranzystora TIO przyjmujc wartosc odpowiadajqcq 
poziomowi II, a doprowadzonc do koncowki 2 ukladu US1 
uruchamia mulliwibrator. Impulsy wyjsciowc multiwibratora 
4 ukladu US1 przechodzq przcz inwerter (trzecia branika 
ukladu US1) i z koncowki 13 sq doprowadzanc do wcjscia 
lieznika pracujqcego z ukladcm US2. Stan wyjsciowy lieznika 
jest LLL, gdyz po wlqczcniu odbiornika do sicci samoezynnie 
wlqczyl si? program uprzywilcjowany. Picrwszy impuls prze- 
stawia lieznik w stan LLII itd., az zatrzyma si? on na stanic 
HHL, odpowiadajqcym nacisni?tcmu przyeiskowi K2. Napi?- 
cic na koheowee 15 ukladu US4 spada do 1,5 V i tranzystor 
Til wytqcza si?, powodujqc wlqczcnic tranzystora TIO. Na- 
pi?cic na kolcktorzc tranzystora TIO przyjmujc stan L. co po- 
wodujc przerwanie dalszcgo dzialania multiwibratora. 

Wystqpicnic napi?cia 1,5 V w punklach 2 i IB ukladu powo- 
dujc zaswicccnic neonowki L2 i na styku 4 zlqcza Sz-SK-W 
pojawicnic si? napi?cia ustaloncgo za pomocq potcncjomclru 
R62. 


Stany tranzystorow kluezy przclqczania pasm zalczq tylko od 
polozcn przclqcznika S2. gdyz wlqczcnic diody D15 wymaga 
wystqpienia na jej kalod/.ic niskiego napi?cia, ktorc znajdujc 
si? tylko na koheowee 15 ukladu US4. 

Odlqczanic (blokada) ARC/ odbywa si? w sposob nast?pujq- 
cy. Poczqtkowo tranzystor T9 jest wlqczony. Na jcgo kolckto- 
rzc wyst?pujc napi?cic ok. 0,1 V, poxyodujqcc wylqczenic tran- 
zystora T7. Na wyjsciu bramki NANO (koncowka 10 ukladu 
US 1) jest stan H, a kondensator C8 jest naladowany do na- 
pi?cia 2-^-4 V. Opadajqcc zbocze picrwszcgo impulsu z multi- 
wibratora, doprowadzonc przcz kondensatory C7 i C8 do ba- 
zy tranzystora T9, powodujc jcgo wylqczenic. Napi?cic na ko- 
lektorzc osiqga wlcdy poziom H, a bramka przclqcza si?, 
ustalajqc na wyjsciu poziom L. Spadek napi?cia z wyjscia 
bramki jest doprowadzany do bazy tranzystora T9 podtrzy- 
mujqc stan jcgo wylqczcnia, dopcSki kondensator C8 nic roz- 
ladujc si? w obwodzic: zasilaez +5 V. rezystor R36, konden- 
sator C8 koncowka 10 ukladu US I, bramka NANO i masa. 
Wtedy tranzystor T9 wlqcza si? ponownic, a zatem stan na 
wyjsciu bramki NAND powraca do stanu H. W ten sposob 
dodalni impuls uformowany na kolcktorzc tranzystora T9 
trwa okolo I s. Impuls ten doprowadzony do bazy tranzysto- 
ra T7 powodujc wlqczcnic go na ten sam okres, a zatem 
zwarcie z masq styku 3 zlqcza Sz-P2 rownowaznc wylaezeniu 
modulu ARCz. 

W wcrsji SW P-4-2 nic jest stosowane napi?cic przelqczajqce 
— 12 V. dlatcgo zmianic ulegly klueze przclqczania pasm (rys. 
3). przclqczniki SI-4-S6 majq tylko po trzy polozcnia. Napi?- 
cia podanc na rys. 3 odpowiadajq wlqczcniu programu upr/y- 
wilcjowancgo. 



Rys. 3. Schema! kluezy i ukladu /.dulncgo stcrouunia w programator/.e 
SW P-4-2 


Do zdalncgo stcrowania zniianq programow sluzy zlqczc 
XSz-Pl i stopicn z tranzystorem TB. W cclu przelqczcnia pro- 
gramu na styk zlqcza S/.-PI wlqcza si? impuls napi?cia 12 V. 
ktory wlqcza tranzystor TB, napi?cic na jcgo kolcktorzc przyj- 
mujc stan L. Napi?cie to doprowadzonc do koncowki 12 
ukladu US2 powodujc uruchomienie picrwszcgo przerzutnika. 
a doprowadzonc przcz kondensator CIO do bazy tranzystora 
T9 — uruchomienie takzc multuwibralora monostabi Inego 
odlqczajqcego ARCz. Doprowadzcnic nast?pncgo impulsu 12 
V do styku 1 ponownic przclqcza uklad, zmicniajqc stan liez- 
nika. a za nim — stan wyjsc dckodcra — o jednq pozyej?. 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 


Frosty wzmacniacz elektroakustyczny LESZF.K HALICKI 


W artykulc opisano wzmacniacz m.cz. skladajacy si? i pr/ed- 
wzmacniac/.a wyposazonego w element} dyskretnc i wzmacnia- 
cza mocy, >v ktorym zastosowano uklad sealony typu 
UL1440T, co uniozliwia uzyskanie mocy wyjsciowej do 10 VV z 
jednego kanalu. Wzmacniacz poniyslanv jest jako dwukanalo- 
wy, stcreofoniczny. W artykule opisano uklad jednego kanalu. 
Wzmacniacz. sklada si? z przcdw/macniac/a, vv ktorym wy- 
r6znic mozna stopicn wzmocnicnia wst?pncgo i regulator bar- 
wy dzwi?ku, oraz wzmacniacza mocy. Wzmacniacz ma cztcry 
wcjscia przystosowanc do przyhjczenia roznych zrodcl sygna- 
lu. Do wyjscia wzmacniacza mogq bye przyhiczone zespoly 
glosnikowc o impedaneji 4 Q lub 8 O i mocy nic mnicjszcj niz 
I0W. Do zasilania wzmacniacza jest potrzebny odpowicdni 
zasilaez. umieszezony wc wspolncj obudowie ze wzmacnia- 
czcm, lub stanowiqcy oddzielne urzitdzenic umieszcz.onc w 
poblizu wzmacniacza. 

Schcmat przcdwzmacniacza jest przcdstawiony na rys. I. 

NAJCZ^SCIEJ WYST^PUJACE USZKODZENIA 
PROGRAMATOR0W SWP-4 

1. Brak odbioru na wszystkich pasmach. neonowki swiccq, 
programator przclqcza. 

Nalczy wtedy sprawdzic wtornik (tranzystory Tl, T2. i T13). 
Uszkodz.cnie tranzystora TI3 powodujc doprowadzenie do 
warikapow napi?cia albo maksymalncgo (28-30 V) albo ok. 
0.4 V. co w obu wypadkach powodujc rozstrojenie glowicy. 
Jezeli wtornik dziala prawidlowo. nalczy sprawdzic tranzystor 
mieszaeza w glowicy SK-W-I lub SK-M-24-1. 

2. Stale swieci nconowka w jednym z przyeiskow, programy 
nie przdaczajit si?. 

Jezeli jest to przyeisk K6. nalczy sprawdzic niultiwibralor 
znajdujtjcy si? w ukladzic US I oraz kluez z tranzystorami 
T10 i Til. Objawem nicsprawnosci ukladu USI jest jednako- 
wo wysokic (-5 V) lub jednakowo niskie (okolo zera) napi?- 
cic jednoczcsnie na obu koncowkach I i 4. 

W cclu sprawdzenia klueza pracujijccgo z tranzystorami T10 i 
Til nalczy zewrzee kolektor z emitcrcm tranzystora TIO. 
Multiwibrator (jezeli nie jest uszkodzony) powinicn zadzialac 
i wszystkic neonowki powinny rozblyskiwac z cz?slotliwosciq 
8 raz.y mniejszi| od cz?slolliwosci multiwibratora. tzn. ok. 100 
Hz. Po usuni?ciu zwarcia jedna z nconowck b?dzic swiecic i 
niekoniccznic jest to nconowka L6, ale po wykjezeniu odbior- 
nika i ponownym wtqczcniu znow b?dzic swiecic nconowka 
L6. 

Istnieje tez mozliwosc uszkodzenia inwertera z trzcciq bramka 
NAND. Nic musi bye to uszkodzcnic samej bramki (przccho- 
dzcnic impulsow sprawdza si? oscyloskopcm lub sondq logicz- 
na), mozc to bye rowniez uklad skladajacy si? z elementow 
D7. R26. Cl. W tym ostatnim wypadku odktczcnie diody al- 
bo kondensalora uruchamia przclqczanic, leez uklad ma wte- 
dy bardzo mala odpornosc na zakloccnia i cz?sto przclacza 
si? samoezynnie. 

Gdy napi?cic na jednej z koncowek wejsciowych dekodera (3. 
6 lub 7) przekraeza 3,6 V. to jest uszkodzony przerzutnik ste- 
rujqcy. 

3. Swieci jedna nconowka, wszystkic pozostale programy lub 
ich cz?sc przclaczaja si?. 


Wzmacniacz ma cztcry wcjscia z gniazdami G I . G2. G3 i G4. 
Wejscie z gniazdem Gl sluzv do przyk|czcnia gramofonu z 
przetwornikiem magnetyeznym. Odznacza si? ono du/a czu- 
losciij. Wejscie z gniazdem G2 ma duz;| inpedancj? i jest prze- 
znaezone do przylaczenia gramofonu z przetwornikiem pic- 
zoclcktrycznym (krystalieznym). Pozostale dwa gnia/.da uni- 
wcrsalnc G3 i G4 sa przeznac/.one do prz.ylqczeniu mngneto- 
fonu i tuncra lub dwu magnetofonow. np. kasetowego i s/.pu- 
lowcgo. Gniazda wejsciowe s;| polqczonc z odpowiednimi 
dziclnikami rezystancyjnymi wyrownujacymi poziom sygnalu 
otrzymywanego z roznych zrodcl (wejscie z gniazdem Gl ma 
lylko pojedynezy rezystor). Do gniazda G3 i G4 powinicn 
bye doprowadzony sygnal sluz*|cy do zapisu audycji otrzymy- 
wanych z tuncra, gramofonu lub do przenoszenia zapisu z 
magnetofonu na inny magnetofon. Sygnal m.cz. jest pobicra- 
ny z wyjscia stopnia z tranzyslorcm T3 (rys. 1). Przekicznik 

Cd. na Mr. tS 


Uszkodzony dekoder US4 (dose cz?sty przypadck). Gdy prze- 
kicznik S, odpowiadajqcy stale swicc^ccj neonowce. jest nasta- 
wiony na pasmo III lub IV. nic ma odbioru w pasmach I i II. 
Programator nadaje si? do uzytkowania ale tylko w pasmach 
ll-IV. 

4. Nie swieci jedna nconowka, pozostale swieci|, a programy 
przelaczajij si?. 

Gdy programator dziala na wszystkich pozycjach. uszkodz.o- 
na jest lylko nconowka. Gdy nic dziala na nic swiecqccj poz.y- 
cji. leez dziala na pozostalych. jest uszkodzony dekoder US4. 
Uszkodzcnic rezystora R7 powodujc, ze nie swieci zadna nco- 
nowka. ale programator dziala normalnie. 

5. Programy przclqczaju si? ale nic ma odbioru w pasmach 
IV lub I — 1 1 1 . 

Uszkodzonc s;| tranzystory odpowiednio '1*15 lub T14 kluezy 
przekicza nia zak resow. 

6. Programy pr/el^czajt) si?, ale nie ma odbioru w pasmach 
II i III lub I i II (nie ma przckiczania z pasma II na III lub z 
I na II). 

Nalczy wtedy sprawdzic tranzystory TI6 lub T18. Jezeli na 
stale jest wlqczone pasmo III lub II. a zamiast pasma III wlij- 
cza si? pasmo II, cw. zamiast pasma II wlqcza si? pasmo I, 
przyczynii jest gtowica SK-W-1. 

7. Nic pracujc ARCz, dostrojcnic nicstabilne, zwlaszcza na 
wyzszyeh pasmach. 

Nalczy wtedy sprawdzic modul ARCz w bloku p.cz. Jezeli 
dziala prawidlowo, sprawdzic uklad blokady ARCz z tranzy- 
slorami T7 i T9 oraz czwartq bramk? ukladu USI, zwracaj^c 
uwag? na diod? D7 i kondcnsalor C8. 
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SCHEMATY 


— *e 

Odbiornik radiofoniczny SUDETY R-208 


Produkowany w ZR Diora w Uzierzoniowie odbiornik o nazwie 
Sudcty R-208 nalc/y do klasy popularnej, jest przeznaczony do 
odbioru programed nadawanych w zakresach fal dlugich, sred- 
nich, krotkich (dwa podzakresy) i UKF. Jest to odbiornik nio- 
nofoniezny. Jego popr/ednie wersje, to: Sniezka R-206 i Snicz- 
ka R-207. 


Wszvstkic uklady odbiornika wraz z zasilaezem sieciowym sa 
umieszczonc na jednej plytee drukowanej. Pracuji| w nich 
czlery tranzystory. dwa uklady scalone, siedem diod (eztery w 
prostowniku sieciowym) i jedna LED. 

Odbiornik jcsl wyposazony w gniazdo magnctofonowc. 
umozliwiaj4cc ziipis odbieranych programow na tasmic mag- 
netofonowcj. Schema l odbiornika przcdstawiono na sir. 16. 


DANE TECHNICZNE 


Zakresy lal: 

— dlugic 

— srednie 

— krotkie I 

— krotkie 2 

— UKF 

Czulosc uzytkowa: 

— z anteny ferry to wej 
falc dlugic 

fale srednie 

— z anteny zcwnftrznej 
fale dlugic 

falc srednie i krotkie 
UKF 

Tlumicnic sygnalow lusfrzuriych: 

— fale dlugie (f % = 250 kHz) 

— fale srednie (f, — 1.0 MHz) 

— fale krotkie (f = 8.0 kHz) 

— UKF (f,=s69.0 MHz) 

Selcktancja: 

— w kanalc AM (f % «l,0 MHz ±9 kHz) 

— w kanalc FM (f t = 69.0 MHz ±300 kHz) 
Elcktroakustycznu churaktcryslyka przcnoszcniu: 

— falc dlugie i srednie 

— UKF 

Znamionowa moc wyjsciowa (przy h = 7% i R =» 
Pobor mocy z sicci 220 V: 

Wymiary: 

Masa: 


148,5 — 283.5 kHz 
526.5 — 1606.5 kHz 
5.95 — 9,90 MHz 
11.65-21.85 MHz 
65,5-74,00 MHz 


^2,5 mV/m 
^2.0 mV/m 

s$200 pV 
^ 150 pV 
<$20 pV 

£36 dB 
£30 dB 
£6 dB 
£20 dB 

£16 dB 
£16 dB 

1 80 -r 3000 Hz 
180-7000 Hz 
8 0) £0,75 W 

ok. 7 VA 
450 x 120 x 175 mm 
ok. 2,5 kg 


OP1S UK LA DO W 

Glowica w lorzc FM sklada si? zc wzmacniacza w.cz. pracu- 
jtjeego z tranzystorem Tl oraz samowzbudnego mieszaeza z 
tranzyslorcm T2. Szerokopasmowy filtr LI na wcjsciu glowi- 
cy dopasowujc rezystancj? wcjsciowq wzmacniacza w.cz. do 


rczysiancji anteny. Dopasowania rezystaneji wcjsciowcj mic- 
szaeza do wyjsciowcj wzmacniacza w.cz. dokonano za pomo- 
ci| dzielnika zlo/oncgo z kondensatorow Cl 1 i C8. Elemcnty 
R9 i C25 oraz Dll i (715 zapewniajq na wejsciu tom FM od- 
powicdnic tlumicnic sygnalow p.cz. Dioda Dl zapobiega 
przcsterowywaniu mieszaeza i tym samym — powstawaniu 
znicksztalccn w jego obwodach. 

Obwod rezonansowy oscylatora UKF sklada si? z ccwek L3 i 
L4 oraz kondensatorow C2 i C6 (zmienny). 

Sygnaly AM odbicrane za pomocit anteny ferrytowej (talc 
dlugic i srednie) lub za pomocij anteny zcwn?trzncj (wszyst- 
kic) S4 doprowadzanc do bazy tranzystora T3. Tranzystor 
ten. wraz z tranzystorem T4 pracuje w ukladzic mieszaeza 
oraz hetcrodyny, przy czym funkcj? mieszaeza spoilt ia uklad 
pracujqcy tylko z tranzystorem T3. Oscylacje powstajq w 
ukladzic z tranzystorami T3 i T4 pracujijcymi rownoleglc w 
ukladzic o wspolncj bazic. O wiclkosci napi?cia oseylacji de- 
cydujc sutnaryezny pr^d ich emiterow, czyli spadek napi?cia 
powstajciey na rezystorze R16. Regulacja punklti pracy jedne- 
go z tranzystorow (do tranzystora T3 jest doprowadzanc ivi- 
pi?cic rcgulacyjnc ARW) powodujc automatyezm) zmian? 
punktu pracy drugiego tranzystora tak, zc sumaryezny prijd 
emiterow pozostajc w przyblizcniu staly. Obj?cie mieszaeza 
dzialaniem ARW nic nia wi?c wplywu na wielkosc napi?cia 
oseylacji. W oscylatorzc zak resow AM zastosowano dwa ze- 
spoly cewck: ccwki L9 sq wykorzystywanc w zakresach fal 
dlugich i srednich, a ccwki LI0 — w podzakrcsach fal krot- 
kich W cclu wyrownania amplitud napi?e oseylacji w po- 
szczcgolnych zakresach (podzakrcsach) zastosowano rczyslory 
llumiqcc R7 i RI3. 

Sygnal p.cz. FM wydzielany przcz filtr FI jest doprowadzany 
do koncowki 5 ukladu sealonego US1. Do tej koncowki jest 
doprowadzany rownicz sygnal p.cz. AM, wydzielany pr/ez fil- 
try F2 i F3. O sclektywnosci odbiornika w lorzc FM decydu- 
jq ponadto filtry F6 i F7, a w lorzc AM — filtry F4 i F5. 
Uklad scalony US1 zawiera dwa stopnic wzmocnicnia p.cz. 
AM FM obj?tc p?tlq dzialania ARW, wzmacniacz-ogranicz- 
nik p.cz. FM, tranzystorowy dctcklor AM oraz stabilizator 
napifeia zasilaj«|ccgo i wszystkic stopnic ukladu sealonego. 
Sygnal m.cz. do wystcrowania wzmacniacza mocy pracujqce- 
go z ukladcm scalonym US2 jcsl pobicrany z wyjscia detekto- 
ra stosunkowego, pracujiiccgo z diodami D3 i D4 (tor FM) 
lub /. koncowki I ukladu sealonego US1 (tor AM). Funkcj? 
rcgulatora sily dzwi?ku pelni potenejometr R40. 

Zasilacz odbiornika pracuje w lypowym ukladzic Graetz'a / 
diodami D5 — D8. Whjczcnic odbiornika do sicci sygnalizuje 
swicccnic ziclonej diody LED. Z.B. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

m Nowv producent podzespolow optoe- 
Icktronicznycb. Do lieznego grona licz*|- 
cvch si? w skali swiatowej produccntow 
podzespolow optoelcktronicznych dohp 
c/.yla zachodnioniemiccka firma Rohm z 
Korschenbroich. Firma la produkujc 
cztcry typy emiterow podezerwieni 950 


nm o duzej mocy promieniowania 
(6,5— 15 rnW) i pi?c lypow fotodiod i 
fototranzystorow, ale glown;| ofcrtv 11 r- 
my slanowiq elementy emitujitce swiatlo 
widzialne, produkowane w kilkuset ro- 
dzajach. Ponicwaz jcsl malo prawdopo- 
dobne aby elementy tej firmy nic dolarly 
do nas. podajemy sposob ich oznaezenia. 
Diody standardowc w 4 kolorach majn 
oznaezenia rozpoczynaji|cc si? od SLR 


(np. SLR-56YC3 to zolta dioda / prze- 
zroczysti| soczcwkq), diody ullrajasne od 
100 do 200 med — SLH, diody o roz- 
nych formach obudowy — SLB, SLJ. 
SLT i SLC. diody dwubarwne — SPR. 
wskazniki matrycowc — LM (np. 
LM-035VR-A). wskazniki 7-scgmentowe 
— LA pojedyneze (np. LA-601 MF). LB 
podwojne i polrojnc, LC czterokrotne), 
liniiki diodowe — LD. 
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Rys. Schema t odbiorniku radio wego 
Sudefy R-208 


L w a u a 

1. Wszystkic pomiary 
napiyc wykonano: 


ai przyruidem o rezystaneji wcwn^trzncj I (Mi kii V 

w stosunku Jo masy przy zasilaniu napiycicm 220 V,50 kHz 
b) bez wystcrowania wzmnrniucza mocy. 
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2. Elcmcniy oznaezone A musz«| by£ ' 3 . Napiv*cia podunc w nawiasach 

zgodnc zc spccyfikacjq instrukcji serwisowcj wykonano dla wlqczonego zakrcsu AM 


4. Napiycia podanc bcz nawiasdw 
wykonano dla wlqczonego zakr 


Gtt 



csu FM. 
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aoos 



PI sluzy do wvbrania odpowicdnicgo zrodla sygnalu. Z lego 
przcli|cznika sygnal jest doprowadzany przcz kondcnsalor od- 
dziclajqcy C2 do hazy tranzystoFa Tl. 

Stopien wzmocnicnia wsl?pncgo (wcjsciowy) z tran/ystorami 
Tl i T2 zapewnia wzmocnienie i odpowicdni;* korckcj? sygna- 
lu otrzymywanego z magnetyeznego przetwornika gramofo- 
nowego. Do tego cclu sluzy uklad elementow RC znajdujqcy 
si? w p?tli ujemnego sprz?zcnia zwrotnego (R7. R8. R40. C3. 
C4). Przy innych polozcniach przclqcznika PI w obwod p?tli 
ujemnego sprz?zcnia zwrotnego jest wlaezony tylko rezystor 
R9 maj^cy wplyw na wzmocnienie ukladu. Wowczas uklad 
pracujc jako wzmacniacz liniowy. 

Kolcktor tzanzystora Tl jest pok|czony bczposrednio (galwa- 
nieznie) z baz$ tranzystora T2. Stabilizacj? punktow pracy 
tych tranzystorow zapewnia obwod ujemnego sprzczcnia 
zwrotnego dla pr 4 du stalego w poslaci rezystora R4. Dzi?ki 
temu baza tranzystora Tl jest spolaryzowana prijdem wywo- 
lanym przeplywcm pr«|du emitcra tranzystora T2 przcz rezy- 
stor R6. Wzrost wartosci prqdu emitcra tranzystora T2 powo- 
dujc spadek napi?cia na kolcktorze tranzystora Tl, co wply- 
wa z kolci na tranzystor T2 stabilizujijc warunki jego pracy. 
Czulosc poszczcgolnych wejsc ukladu modclowego przy cz?- 
stotliwosci 1 kHz wynosily odpowiednio: Gl — gramofon z 
przetwomikiem magnetyeznym — 4 mV, G2 — gramofon z 
przetwornikiem piczoclcktrycznym — 170 mV, G3 i G4 — 
wejscia tunera i magnelofonow — 100 mV. Na wyjsciu slop- 
nia wzmocnicnia wst?pncgo (tranzystor T2), podezas wystcro- 
wania dowolnego wejscia sygnalcm o napi?ciu znamionowym, 
napi?cic powinno wynosic ok. 90 mV. 

Dalej sygnal jest doprowadzony przcz kondensator C7 do ba- 
zy tranzystora T3 pracujijcego w ukladzic wtornika emitcro- 
wego. Zostal zastosowany spccjalny uklad ze sprz?zcniem 
mi?dzy cmiterem tranzystora i jego baz.i|. Obwod sprz?gajqcy 
tworzii kondensator C8 i rezystor R20. Dzi?ki takiemu roz- 
wiqzaniu stopien ma duza warlosc impedaneji wcjsciowej przy 
nicwiclkicj wartosci impedaneji wyjsciowej. Jego wzmocnienie 
napi?ciowc jest bliskic jcdnosci. Jako rezystor emitcrowy tran- 
zystora T3 zastosowano rezystor nastawny R22. Pozwla to na 
dokladnc ustalenic wartosci poziomu sygnalu otrzymywanego 
z przcdwzmacniacza. Wtomik cmiterowy jest polaczony ze 
slopniem rcgulacji barwy dzwi?ku za pomoca kondensatora 
C9. Z tego kondensatora jest tez pobierany. za posrednic- 
twem rezystorow R22 i R39. sygnal wykorzystywany podezas 
nagrywania audycji za pomocq magnetofonu. 



Rezystory R24, R25. R2f> oraz kondcnsalory CIO i Cl I regu- 
lalora barwy dzwi?ku tworzq uklad korckcji niskich tonow. 
natomiasl rezystor R28 i kondensatory Cl 2. Cl 3 -- uklad 
korckcji wysokich tonow. Przy cz?stotliwosci I kHz potenejo- 
metry R25 i R28 nic maj*| wplywu na warlosc napi?cia olrzy- 
mywanego na wyjsciu regulatora. Za pomocq potcncjometru 
R25 mozna regulowac tony niskie w zakrcsic ok. ± 15 dB 
przy cz?slolliwosci 80 Hz. Polcncjomctr ten jest zboeznikowa- 
ny dla wi?kszych cz?stotliwosci przenoszonego sygnalu kon- 
densatorami CIO i Cll. Za pomoeit potencjometru R28 moz- 
na regulowac tony wysokie w zakrcsic ok. ± 15 dB przy cz?- 
stotliwosci 10 kHz. Kondensator C12 ma duz 4 reaktanej? w 
porownaniu z rczystancj;| potencjometru R28 i dlatcgo prze- 
puszcza lepiej skladowc sygnalu o duzej cz?stolliwosci. W po- 
lozcniu srodkowym obu potenejometrow uzyskujc si? w 
przyblizcniu plaski) charaktcrystyk? przenoszenia wzmac- 
niaeza. 

Suwak potencjometru R28 jest polaczony przcz kondcnsalor 
CI4 z bazi| tranzystora R4, a takz.e z potenejometrem R29 
sluzx|cym do rownowazenia obu kanalow wzmacniacza. Tran- 
zystor T4 pracuje w ukladzic prostego wzmacniacza jedno- 
stopniowego kompensujitccgo straly napi?cia sygnalu w regu- 
latorze barwy dzwi?ku. 

Sygnal. z kolcktora tranzystora T4, jest doprowadzany przcz 
kondenastor sprz?gajijcy C16 do wejscia wzmacniacza mocy 
umieszczoncgo na osobnej plytcc drukowanej. 

Na rysunku 2 jest przedstawiony schema t wzmacniacza mocy. 
z ukladem scalonym typu UL1440T. Pracuje on w lypowym 
ukladzic aplikacyjnym [2]. [3J. [4]. Uklad scalony UL1440T 
zawiera: wzmacniacz wst?pny. stopien mocy pracujacy w kla- 
sie AB, oraz uklad zabczpieczenia przeciwzwarciowcgo i za- 
bezpicczcnia cicplncgo. 
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C»dy ftcmpcntluru wewnatrz ukladu scaloncgo osiqnic HOC 
(przy obckjzcniu 4 Q), zaczyna dzialac uklad zabcz.pieczcnia 
cicplncgo. rcdukujac moc \vyjseio\vi| az do zupctnego wylijc/c- 
nia w/macniacza przy tcnipcraturze 125 C. Przy obciqzcniu 
ukladu rczystancjsj 8 Q uklad zabczpicczajqcy zaczyna dzialac 
przy (cmpcralurzc 120 C. a wylac/a pr/y 158 C\ W razic 
zwarcia wyjscia wz.macniacza (gdy zwarcic nic jest chwilowc) 
zad/iala uklad zabczpicczenia cicplncgo. utr/.ymuj;|c tempera- 
lury na stalym po/iomic i ogranic/ajac moc. Polcncjomelr 
R35. sluzy do regulacji napiccia wvjsciowcgo wzmacniacza. a 
wiyc i mocy doprowadzoncj do glosnikn. Suwak lego poten- 
cjometru jest poltjczony / wyprowadzeniem 8 ukladu scalonc- 
go. Napiycie nie stablilizowane zasilajijee uklad. doprowadzo- 
nc jest do wyprowadzenia I ukladu scaloncgo oraz przez rc- 
zyslor R36 do wyprowadzenia 4. 


R>s. 3. Schema! 
/asilac/a 


Rys. 4. 

Plytka drukowana 
pr/cdn/macniac/a 
(jeden kanal) 




Rys. 5. Plytka druktmanu slopnia mocy (jeden kannh 





noW +24V 

Rys. 7. Sclicmal nmnla/imy slopnia mocy (jeden kanal) 


wv 

<10+025 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 



in*. JAN PIOTRKOWICZ 


Co, czym i jak zastqpic... o> 

\\ artykulc opisano sposoby zastypowania pod/cspolow polpr/.e- 
wodnlkowych nicdostypnvch w kraju. ew. drogich lub nic bydq- 
cych w dyspozycji projcktunta ukladu elektroniczncgo. Przcd- 
stawiono zastepc/c rozwiqzania ukladowc dla diod: Zcnera, tu- 
nelowych staloprqdowych, pojcmnosciowych, czterouarstwo- 
wych, diod „lambda” oraz tyrystorow, fototranzystorow i foto- 
tyrystorow. YV artykulc wykorzystano matcrialy z literatury 
krajowcj i zagraniczncj z ostatnich dwudzicstu lat oraz wlasnc 


doswiadczenia autora. YVszystkic zaproponouanc rozwiqzania 
sq opartc na clcmcntach krajowych, dostepnych na ogol w 
handlu dctalicznym, w tym rowniez w sklcpach „Bomisu”. 

Z ASTIJ PO WAN I E DIOD ZENER A 

Typowymi zastosowaniami diod Zcnera sq slabilizatory na- 
piycia stalcgo, w ktorych konkrctny uklad wymaga diody o 
okreslonvm napicciu Zcnera i dopuszczalnej mocy strat. Moz- 


Kondcnsatory Cl 7 i Cl 8 sq odsprzygajqcymi. Kondcnsator 
C19 i rczystor R37 sq fragmcntcm ukladu sprzyzcnia zwrotne- 
go. Kondcnsator C20 jest elementem filtru przcciwzakloccnio- 
uego. Rczystor R36 oraz kondenstor C23 sianowi uklad 
sprzyzcnia typu bootstrap, nalomiast kondcnsator C24 i rczy- 
stor R38 przciwdziatujq wzbudzaniu siy wzmacniacza w za- 
kresic wiclkich czystotliwosci. Radiator uladu sealonego jest 
polqczony z masq wzmacniacza. Zcspol glosnikowy o impc- 
daneji 4 O jest polqczony z wyprowadzeniem 12 ukladu sealo- 
nego (wyjscie wzmacniacza mocy) przcz kondcnsator C25 o 
wiclkicj pojcmnosci. Przylqczenie do wyjscia wzmacniacza ko- 
lumn glosnikowych o impedaneji 8 Q jest mozliwc i nie wply- 
wa na prawidlowq pracy wzmacniacza. Nalczy siy liezye nato- 
miasl zc zmnicjszonq wowczas mocq wyjsciowq wzmacniacza. 
Do zasilania wzmacniacza sq potrzcbnc dwa zasilaeze lub jc- 
den z d worn a niezalcznymi wyjsciami. Przcdwzmacniacz po- 
winicn bye zasilany napiyciem stalym stabilizowanym o war- 
tosci 20-^24 V, natomiast stopicn mocy napiyciem nicsta- 
bilizowanym nic przekraczajqcym maksymalnego dopuszczal- 
nego dla ukladu UL1440T napiycia wynoszqcego 24 V. Wyni- 
ka stad, zc przy zastosowaniu nicstabilizowancgo zasilania 
stopnia mocy. uzyskanic niaksymalncj katalogowcj mocy 
wyjsciowcj wynoszqccj dla tego ukladu sealonego 10 W przy 
znieksztalccniach h ^ 10% nie jest mozliwe. 

Na rysunku 3 jest przcdstawiony schcmal przykladowcgo za- 
silacza nadajqcego siy do wzmacniacza. Zastosowano w nirn 
transformator sicciowy z dwoma oddziclnymi uzwojcniami 
wtornymi. Do uzwojcnia 1-2 przylqczono prostownik dostar- 
czajacy napiycic nic stabilizowane. sluzqcc do zasilania 
wzmacniaczy mocy obu kanalow stcrcofonicznych. Uklad sta- 
bilizator szeregowego jest zasilany z wyprowadzen 3-4 trans- 
formatora. Na wyjsciu otrzymuje siy napiycie potrzcbnc do 
zasilania przcdwzmacniaczy. Obwod wcjsciowy i obwody 
wyjsciowc transformalora powinny bye zabczpieczone za po- 
rnocq bezpiccznikow. Transformator sicciowy zaslosowany w 
zasilaezu mozna zastqpic dwoma transformatorami. \V zasila- 
czu przcdwzmaciniaczy. mozna wykorzystac gotowy transfor- 
mator TS 2/24 dostarczajqcy napiycia 24 V przy prqdzic 40 
mA. Transformator zasilajqcy stopnic mocy nalezy wykonac 
samodziclnic lub tez zastosowac fabryezny np. TS 50/1 1 lub 
TS 50/16 dostarczajqcy napiycia zmiennego 15 V przy pi zic 
obeiazenia 2.6 A. Przy zastosowaniu transformalora dostar- 
czajqccgo napiycia 15 V zamiast transformalora o napiyciu 
17-5-18 V nalczy siy liezye z pewnym zmnicjszeniem siy mocy 
wyjsciowcj wzmacniacza. 

Przcdwzmacniacz oraz stopicn mocy nalczy zmontowac na 
osobnych plytkach drukowanych, przcdstawionych na rys. 4 i 
rys. 5 zgodnic zc schematami nionlazowyr i przcdstwionymi 
na rys. 6 i 1 Uklad scalony nalezy umiescic na plytee druko- 
wancj od strony druku [4). Upraszcza to konslrukcjy i polcp- 
sza odprowadzanic cicpla. gdyz jako radiator mozc sluzyc 


blacha bydqca jcdnoczesnic fragmcntcm obudowy. Nalezy pa- 
rtiiytac o polqczcniu radiatora z masq. Potenejometry. prze- 
Iqczniki oraz gniazda nalczy umiescic na obudowie wzmacnia- 
cza [I]. Metalowc obudowy potenejometrow powinny bye po- 
Iqczonc z masq [6]. Polqczcnia doprowadzajqcc sygnal od 
gniazd do przclqcznika PI i plytek drukowanych, a takze 
miydzy plytkami drukowanymi, nalczy wykonac przewodem 
ckranowanym. Rczystor R27 oraz kondensalory CIO i Cll 
nalczy umiescic pomiydzy odpowiednimi koncowkami poten- 
ejometrow. Kondcnsator C7 mozna zastqpic szeregowo polq- 
czonymi dwoma kondensatorami elcktrolitycznymi o poje- 
mnosci 2.2 pF kazdy. Kondcnsator C25 nalezy przymocowac 
za pomocq obejmy do obudowy wzmacniacza. Przed urucho- 
miemiem wzmacniacza nalczy najpierw sprawdzic napiycia 
wyjsciowc otrzymywanc z zasilaezy. Napiycie wyjsciowc (sta- 
le) zasilaeza sluzqccgo do zasilania stopni mocy nic powinno 
bez obciqzcnia przkraczac 24 V. Nastypnie bez dolqczania ko- 
lumn glosnikowych nalczy sprawdzic prawidlowosc napicc 
stalych w poszczegolnych punklach ukladu wzmacniacza, 
zgodnie zc schematami z rys. I i rys. 2. Nastypnie do dowol- 
nie wybranego gniazda i kanalu nalczy przylqczyc generator 
akustyezny nastawiony na ezystotliwose 1 kHz i napiycic syg- 
nalu odpowicdnic do danego wcjscia. Pokrytla potenejome- 
trow regulatora barwy dzwiyku oraz balansu nalczy ustawic 
w srodkowych polozcniach. Pokrytlo potcncjometru rcgulacji 
sily dzwiyku (R35) nalezy ustawic w polozeniu malego 
wzmocnicnia. Nalczy pomierzyc napiycic sygnalu na wyjsciu 
stopnia wcjsciowcgo tj. na kolcktorzc tranzystora T2. War- 
tosc skutcczna lego napiycia powinna wynosic ok. 90 mV. Z 
kolci nalczy przylqczyc woltomicrz do wyjscia przcdwzmac- 
niaeza (kondcnsator Cl 6). Za pomocq rezystora nastawnego 
R22 nalczy uslalic wartosc skutccznq napiycia w tym punkeie 
rownq ok. I V. Nalczy powtdrzyc ww. czynnosci w drugim 
kanalc. Nast^pnic nalczy sprawdzic dzialanic przcdwzmacnia- 
cza przy wspolpracy z innymi zrodlami dzwi^ku (np. z gra- 
mofoncm). W dalszym etapie nalczy zwi^kszyc wzmocnicnic i 
sprawdzic dzialanic wzmacniacza korzystajqc z roznych zrodcl 
sygnalu. W wypadku stwierdzenia wzbudzania S19 wzmacniacza 
w zakrcsic wiclkich cz^stotliwosci nalezy dobrac odpowiednio 
wartosc kondensatora C22. Na zakohczcnic uruchomiania 
wzmacniacza nalezy dolqczyc kolumny glosnikowc i przepro- 
wadzic proby odsluchu, korzystajqc z roznych zrodcl audyeji. 
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na oczywiscic zastosowac goiow*j diodv'. ezascm jcdnak opla- 
ca si? zastosowac rozwiifzanic zastypcze. np. z clcmen low. 
ktore si| do dyspozyeji. 

Na rys. I przcdslawiono prosiy stabilizator parametryezny 
(opisany w kazdym podryezniku podstaw clcktroniki). ktory / 
nic stabilizowanego napiycia sialcgo U* c umozliwia u/Vskanie 
siabilizowancgo napiycia sialcgo rownego napiyciu slabi- 
lizacji zaslosowancj diody Zcncra DZ. 

Na rys. 2 przcdslawiono mozliwosci zastosowania innych 
diod w cclu uzvskania niskich napiyc stabilizaeji: szeregowe 
polqczenic wiykszcj liezby lakich diod da w rczultacic wyzszc 
napiycic stabilizaeji. leez koszicm zwiykszenia si? rezystaneji 
dynamieznej powslalcj w len sposob diody Zcncra. Warun- 
kiem doboru diod dla ukladu slabilizacyjncgo jesi nieprzekro* 
czenic prz.cz zadua / diod dopus/czalnej mocy strat. 


Uwe 

I 0r 


KoW Uwy 


Rys. I. Podstawowy uklnd 
stabilizators! paramctrvc/nqjo 


0 + 

U/-Q2+Q4V 

n : 

6e 


4* 

Uz-Q5*1V 

7 

Si 


9*4- 

Ss 

Uz*Q7*W 


list 11 


9 + 

Xsi 

U Z ’\4*2V 

Xsi 


R>s. 2. U/yskiwunic napiyc stabili/.owanych me tod a 
v/crcgowcgo lac/.cnia roznych diod 


W cclu okrcslcnia dopuszczalncgo prijdu. jaki mozc plyn^c 
przcz diod?. mozna posluzyc si? wzorem: 


.-i 

, . U„ 

w' ktorym: 

P, moc strat uzyicj diody. wg katalogu [mWJ. 

U F — napi?cie przewodzenia diody; dla diody Go mozna 
przyjac 0.3 V. a dla diody Si — 0,7 V. 

Dla ulalwicnia doboru diod. w lablicy I zestawiono danc dla 
kilku lypow diod produkcji krajowcj. najbardziej odpowied- 
nich do proponowanych ukladow. 

Przv stosowaniu w ukladzic stabilizator zwyklych diod ger- 
manowych lub krzcmowych mozna uzyskac wspolczynnik sta- 
bilizaeji (stosunck zmian napi?cia wcjsciowcgo do towarzyszq- 
cych mu zmian napi?cia wyjsciowcgo) wynoszqcy 3 — 4 nic- 
wiclki. ale wvstarczajqcy w wiclu zastosowaniach. Warto lez 
mice na uwadze. zc uzyskiwanie w len sposob napiyc wyz- 
szyeh niz 3 V jesi oplacalnc tvlko wicdy. kiedy dysponujemy 
lanimi diodanii. 


W zakrcsic napiyc 1 .2-^-6 V mozna slosowac spolary/owanc 
w kicrunku przewodzenia diody cleklroluminesecncyjne (ang. 
LF.D) laezone szeregowo zc sobq bqdz lez z innymi diodami. 


l ablica I. Parametry diod pr/ydntnych do wykonnnia ukladow 


stabilizacyjnych 


Typ diody 

Podstawowe 

zastosowanic 

■ r [mA] 

P, [mW] 

HYP 150- 50 — BYPI50 600 

prostownic/e 

400 

250 

BYP40I 50 - BYP40I 600 

prostownicze 

KKH) 

5(K) 

BA 1 57 - BA 1 59 

przdac/ajacc 

400 

250 

BYP67I 50 - BYP67I 350 

prostownieze 

51KX) 

5000* 

BAPI52P 


too 

100 

BAP1S2 

pr/cliic/aji}cc 

too 

100 

BAP794 


too 

150 

BAVP17 ~ BAVP2I 

pr/clijczajacc 

200 

150 

BAVP10 


300 

:oo 

• / radiatorcin 


9+ 

Uz-l5*Z5V_ 

on 


9 + 




9+ 


UrZ0>3J5V 

an 


Uz • 3.5 (diody czervt.) 
- +6V(zielone) 
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Rys. 3. \\ vkorzystanic diod elcktrolumineseenc\jn\cli 
zamiast diod Zcncra 



^ 1 --y ' * V 

Wukorzus/ame ztQcza Wjkorzystanie z/qczo 
emiter-baza bazo'kolek/or 

Rys. 4. Zastypowanic diod Zcncra /.lac/ami tranzystora 


Diody LED krajowc sq bardzo drogic. leez ieh parametry sta- 
bili/aeyjnc sq znaeznic lepsze niz takic parametry diod zwy- 
klych. a przy okazji mogq one spclniac funkej? wskaznika 
pracy urzijdzcnia. Nic bez znaezenia jest fakt. zc na wolnym 
rynka mozna kupie zagranieznc diody LED juz po 15-30 
zl szt.. a wiyc znaeznic lanicj niz diody krajowc w sklepach. 

Na rys. 3 przcdslawiono sposoby uzyskiwania roznveh napiyc 
za pomoeq diod LED. Warto pamiylac. zc dla wiykszosci 
krajowych diod LED prqd przewodzenia przy pracy ciqglcj 
nic powinien przckraezac 20 niA. 

Doskonale zamienniki diod Zcncra mozna uzyskac / tranzy- 
storow- krzcmowych. wykorzystujqc cfekt pr/cbicia. spolary- 
zowanego zaporowo zlacza cm i ter- baza lub baza-kolcktor. 
Sposob wykorzystania tranzystorow jako diod Zcncra przcd- 
slawiono na rys. 4. a napiccia stabilizaeji (przcbicia) zlqcz nic- 
ktorych lypow' tranzystorow produkcji krajowcj podano w 
tabliey 2. Podanc w tablicy 2 wyniki zostaly okrcslone jako 
sredniu z pomiuru 5 ~ 1 0 cgzcmplar/.y danego typu. z uwz- 
gl?dnicnicm wiclkosci rozrzutu. 

Zast?pcz.e diody Zencra uzyskanc zc zlqcz tranzystorow vch 
mogi| bye stosowanc nic tylko w uktadach stabilizacyjnych. 
ale rowniez i tarn, gdzic sq stosowanc diody Zcncra. Wyko- 
rzystujqc tranzystory roznych lypow mozna uzyskac odpo- 
wiedniki diod Zcncra o bardzo szeroKim zakrcsic napi?c. mo- 
cy i pntdow. Najlanszc tranzystory krzemowe cz?sto stoso- 
wanc jako diody Zcncra rowniez w prostych urzadzcniach ra- 
diowych produkcji fabryeznej. 

Gdv matnv do dyspozyeji element stabilizacyjnv o wvmaga- 
nvm napi?ciu stabilizaeji (diod? Zcncra lub jeden z clcmcntow- 
z.ast?pcz.ych) ale o dopuszczalncj mocy mnicjszcj niz wymaga- 
na. mozemy polqezyc go z tranzystorem o wymagancj mocy 


lablica 2. Parametry diod Zenera, uzyskanych zc zlqcz tranzystorow 
produkcji krajowcj 


Typ 

Przewo- 

Dopus/czalna 

Napiycia przcbicia [V] 

tranzystora 

dnictwo 

moc strat * 
LmW] 

/laeze E - B 

zkjeze B-C 

BCI47 

n-p-n 

300 

7.5-9 

45-60 

BC177 

p-n-p 

300 

6.5 -9.5 

95-120 

BC3I3 

p-n-p 

UXX) 

6-9 

120-140 

BC2II 

n-p-n 

I0(X) 

6-9 

100-130 

BDI35 

n-p-n 

1000 

-9 

-130 

BO 136 

p-n-p 

1000 

-9 

-130 

BDP280 

n-p-n 

1200* 

8-9 


BK457 

n-p-n ‘ 

1200* 

8-9 

- 

BU406 

n-p-n 

1200* 

8.5-10.5 


BF215 

n-p-n 

165 

5-6 

-12 

BK200 

n-p-n 

165 

5-6 

-12 


• Bez radi.ttora •• /a.stmouan> w zaMcpstuic diody Zenera 
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strat u/.yskujijc wymagany element zaslgpczy. Sposob ten jest 
przcdslawiony na rys. 5. Trzeba pamigtac, zc napi^cic U (l:o 
uzytcgo iranzystora powinno bye wyzsze niz napigeie Zenera 
wspolpracujqccj z nim diody. 

Jezcli wymaganc jest doktadne. indywidualnc dobranic napig- 
cia stabilizowanego, mozna stosowac uklady / rys. 6 i 7. Dla 
poprawnego dzialania ukladow z rys. 6 war lose rezystora R I 
nic powinna przckraczac 2 kQ. a rezystora R2 — kilkunastu 
kO. Wymdg ten powodujc dodatkowy pobor prqdu ze zrodla 
zasilania. nawet przy napigeiu nizszym niz napigeie stabili/a- 
cji. co w niektorych zastosowaniach moze bye pewnym ogra- 
niezeniem. Mozna zmnicjszyc ten prad stosujqc tranzystory o 


o-f 


04- 


OJrikQ 

•trihn 


U: 2? n 'P' n P-n-p 


i 
i 

QhikO 


U z ^ 


Rys. 5. Sposob zwigkszania mocy clcmeniu Mabilizucvjneuo 




Uz-QI* dla tramystora germonowego 
Uz a Q5x^ffi dlalranzystora krzemowego 


Rys. 6. 

n-p-n /amienniki diody Zenera 

/. mozlbvnscia dohrania 
napiycia stabili/.acji 



Rys. 7. DwutrmnzystoroHc /.amienniki diod Zenera 




Rys. 8. Scheniat zastgpezy diody Zenera 
z plvnnq regulacjq nap^eia stabili/.acji 


duzym wspolczynniku wzmocnienia pnjdowego h ;iE lub dwu- 
tranzystorowy ukhid z rys. 7. 

Tranzystory zastosowane w ukladzic z rys. 6 ora/ tranzystory 
T2 w ukladzie z rys. 7 powinny mice parametry (moe. pri|d. 
napieeie) odpowiednie do konkrclnych wymagan. Tranzystory 
T1 w ukladach z rys. 7 mogs) bye tranzystorami sredniej nio- 
cy (jezcli tranzystory T2 s;| duzej mocy) lub tez malej mocy.- 
jezcli tranzystory T2 sq sredniej mocy. 



Zaslgpujac w uklad/ie / rys. 7a rezystor R2 potenejometrem. 
mozna uzyskae diod 9 Zenera o rcgulowanym napigeiu stabili- 
zacji (rys. 8). 

Na zakonezenie przeglqdu elementow i ukladow zaslgpczych 
diod Zenera pr/cdstawiamy interesujaey uklad o napigeiu sta- 
bili/aeji ok. 1.5 V i bardzo malej rczyslancji dynamieznej (rys. 
9). Dobdr rezystora R dceyduje o paramctrach elementu za- 
stepezego. Przy zbvt malyeh rczystancjach wlasnosci stabiliza- 
cyjnc ukladu pogarszaja sig, przy zbyt duzyeh rczystancjach R 
rezystaneja dynamiezna pr/.ybicrit w czgsci eharaterystyki 
wartose ujemna i mozc stac si 9 zrodlem wzbud/cn i nicstabil- 
nosci konstruowanego ukladu. 

L'KLADY ZASTIJPCZE DIOD STALOPR^DOWYCH 

Diody stalopradowe (ang. constant-current diode) sa clemcn- 
tami polprzcwodnikowymi polowymi o charalcrystyec przed- 
stawionej na rys. It). Jak widac na rys. 10, prad ptyn*|cy przcz 
diode pozostaje staly w szerokim zakresie zmian napi 9 cia na 
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diodzie. Zaleznic od typu diody warlosc lego pri|du wynosi 
od cz?sci mA do kilku mA. Dzi?ki swoim wlasnosciom ele- 
ment ten znajdujc wicle zaslosowari, umozliwiajqc uzyskanic 
np. zrodla pnjdowego przy znaeznym uproszczcniu ukladu w 
stosunku do ukladu z tranzystorem. Kilka prostych zastoso- 
wan diod slaloprijdowych przedstawiono na rys. 1 1 . Diody 
staloprqdowc. produkowanc na swiccic od ponad 20 lal i od- 
znaczajqcc si? nic kwcsiionowanymi zalctami, nic sq dost?pnc 
w kraju. 

Na rys. 12 przedstawiono prosty sposob wykonania diody 
staloprtjdowej z wykorzystaniem tranzystora polowego, zh|- 
czowcgo, a obok w labclcc podano wartosci pradu stabilizaeji 
w zalcznosci od zastosowanego rezystora, ktory wspolpracujc 
z krajowym tranzystorem BF245. 


nia ich elementami lub ukladami zasl?pczymi, ktore pracujq 
poprawnic w wielu zastosowaniach. 

Dioda czterowarstwowa, tyrystor 

Elementy le sa powszechnic stosowane w roznorodnych ukla- 
dach automatyki i slcrowania. Co prawda, tyrystory sa w 
kraju produkowanc, ale wyl^cznic jako elementy sredniej i 
duzej mocy, nic zawszc nadajqce si? do podanych tu zasloso- 
wan, dlatcgo tez opis b?dzie dotyezyl ukladow zast?pczych 
diod czterowarstwowych i tyrystorow malej mocy. mozliwych 
do wykonania z latwo dost?pnych elementow. Niedogodnosc 
wynikajqca z pewnego skomplikowania zamiennikow jest re- 
kompensowana latwosciq wplywania na ich podslawowc pa- 
rametry. 



Wykorzyslujitc uzyskanc w ten sposob zrodlo stalopnjdowc 
oraz element stabilizujqcy napi?cie (dioda Zenera lub jeden z 
jej elementow zast?pczych) mozna wykonac stabilnc zrodlo 
napi?cia odnicsienia o paramctrach zblizonych do parame- 
trow spccjalnych, drogich elementow stabilizujijcych. Pr/.yk la- 
dy przedstawiono na rys. I3a-d. Dobicrajac rezystor R mozna 
uzyskac tak*| wartosc pn}du wymuszanego pr/ez diod? stalop- 
rqdowq, przy ktorej wspolczynnik temperaturowy napi?cia 
wyjsciowego jest najmniejszy. 

W ukladzie z rys. 13d przy pnjdzic diody slaloprifdowcj nie 
przckraczajqcym 1-^2 mA mozna uzyskac wspolczynnik sta- 
bilizaeji napi?cia wyjsciowego wynosz^cy okolo 2500. 

ELEMENTY O UJEMNEJ 
REZYSTANCJI WEWN^TRZNEJ 

Do elementow tych zaliczamy: diody tunclowc. cztcrowar- 
stwowe. diody o charaktcrystyce tranzystory lawinowc i 
tranzystory jednozl<|czowe. 2aden z tych elementow nic jest 
produkowany w Polsce. Wyszczegolnione tu elementy maja 
szerokie zastosowanic w ukladach wzmacniaj^cych, impulso- 
wych i gencracyjnych. przy czym istnieje mozliwosc zastapie- 


Na rys. 14a przedstawiono uklad zast?pujacy jcdnokicrunko- 
wq diod? czterowarstwowq, zbudowanq z dwoch tranzysto- 
row o przcciwnym typic przcwodnosci i jednego rezystora; 
obok (rys. 14b) przedstawiono charaktcrystyk? prqdowo-na- 
pi?ciowq takiego ukladu. Jcgo zasada dzialania jest prosta. 
Przy zwi?kszaniu napi?cia przylaczonego mi?dzy punkty .. + ** 
i " ukladu, po osiqgni?ciu napi?cia U p nast?pujc przebicic 
zlqcza emiler-kolektor jednego z tranzystorow i przcplyw pra- 
du pr/ez ten tranzystor. Ponicwaz jcgo kolektor jest dolqczo- 
ny do bazy drugiego tranzystora. rowniez i ten zaezyna pr/e- 
wodzic, a prad kolcktora drugiego tranzystora jcszcze bar- 
d7iej otwor/y pierwszy tranzystor. Nast?ptije lawinowy w/rost 
prqdu plynqcego przez oba tranzystory ograniezony tylko 
pr/ez rezystancj? obwodu zewn?trznego. 

Na rys. 15 przedstawiono dwa uklady zast?pcze jednokicrun- 
kowcj diody cztcrowarstwowcj z podaniem parametrow dccy- 
dujqcych o napi?ciach przebicia poszczegolnych tranzystorow 
oraz charaktcrystyk i prqdowo-napi?ciwe tych ukladow. Na 
rysunku nie podano typow tranzystorow. gdyz po zrozumic- 
niu zasady wyznaczania napi?cia przclqczania U p czytclnik 
sam wybierze odpowicdnic dla danego przypadku tranzystory 
korzystajqc z danych katalogowych. 



Rys. 14. Sclicniat ukladu zaMvpujaccgo pr/clac/nik 
jcdnokicrunkowy (diody cztcrowrarstwowq) 




Rys. 15. Wplyv* parametrow u/ytych tranzystorow na napiycic pr/clnc/unia 
jcdnokicrunkowcj diody cztcrowarstwowcj 
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Rys. 16. Sposob u/vskiwania niskich napiyi* przdjjczajqcych 
zaxtypczcj diody cztcrowarstwowej jcdnokicrunkoMcj 





Rys. 18. Uklad /axtypuj:}C> lyrystor 
a — schema t: b — charaktcrystyki 


Rys. 19. Sposob dnstosowania ukladu z rys. 18 
do pracy z napiyciem przemiennym. 



Rys. 17. Uklady do pomiaru napiyc tranzystorow 
a — pomiar U clo ; b — pomiar U t>R ; c — pomiar U, W) 
(zkjeze E-B spolaryzowanc zaporowo) 


Jak wynika z rys. 15. napiycie przch|czania elementu zalezy 
od tranzystora o nizszym napiyciu przcbicia i jest rowne temu 
napiyciu. W obu ukladach jako T2 zastosowano tranz.ystor o 
napiyc iu U cl - R = 120 V, a jako TI — (ranzystory roznych ly- 
pow, co tez znalazlo odbicie w charakleryslykach pnjdo- 
wo-napiyciowych tych ukladow. Dla przypomnienia: symbo- 
lem U CEO oznaeza siy napiycie przcbicia kolektor-cmitcr przy 
odkjczoncj bazic, symbolcm U CER oznaeza siy napiycie przcbi- 
cia kolektor-cmitcr gdy miydzy cmitcrcm a bazi| znajdujc siy 
rezystaneja R. 

W przykladzic przcdslawionym na rys. 15 w obu wypadkach 
U (IR tranzystora T2 bylo wyzszc od U no tranzystora TI. 
dlatego tez to ostatnic napiycie dccydowalo o napiyciu przclq- 
czania U p elementu zastypezego. Gdyby U CER tranzystora T2 
bylo mnicjsze niz U CHO tranzystora TI, napiycie przck|czania 
U p byloby okreslone przcz U CER tranzystora T2. Zmieniajqc 
warlosc rezystora R mozna w pewnym zakresie zmicniac war- 
tosc U CER . Poniewaz przy wyborze tranzystorow TI i T2 o 
zblizonych paramctrach (moc. wspolczynnik wzmocnicnia 
pnjdowcgo h 2 ||:) na ogol U CER > U CEO , eelowe jest tylko 
zmniejszanie rezystaneji R powodujsice wzrost U CER przy jed- 
noczesnym jednak spadku wzmocnicnia w pytli dodatniego 
sprz.yzcnia zvvrotncgo (bocznikowanic bazy tranzystora T2 dla 
prifdu kolcktora tranzystora TI). 

Zalcznic od zastosowanych tranzystorow w ukladach z rys. 15 
mozna uzyskac napiycia przclqczania rzydu 20-^100 V. Jezeli 
S 2 | potrzcbnc nizsze napiycia przclijczania, mozna zastosowac 
uklady z rys. 16. w ktorych jeden z tranzystorow jest wlqczo- 


ny inwcrsyjnic. tzn. zamicnionc si) polqczenia kolcktora i cmi- 
tcra. 

Na rys. 17 przedstawiono praktyezne uklady do pomiaru na- 
piyc U cro . U CER i U nuo wykluczajitcc uszkodzenie tranzystora 
w trakcic pomiarow, Sposob pomiaru jest nastypujijcy: 

— pol«|czyc uklad pomiarowy wg rys. 17. 

— dokjezye mierzony tranzystor zgodnie z rys. 17a. b lub c, 

— ustawic elementy rcgulacyjnc zasilaeza w polozenic odpo- 
wiadajacc napiyciu U, = O V, 

— wlijczyc zasilaez. 

— zwiykszac napiycie U, z zasilaeza do momentu. gdy mic- 
rnik wskaze napiycie 5 V, 

— obliezye interesujijce nas napiycie ze wzoru: 

U = U, — U 2 

Duza rezystaneja wewnytrzna woltomierza chroni tranzystor 
przed uszkodzeniem w wyniku przeplywu zbyt duzego prqdu. 
Na rys. 18 przedstawiono sposob przeksztalcenia ukladu za- 
stypezego diody czterowarslwowcj w uklad zastypezy lyryslo- 
ra malej mocy. Uklad ten zachowuje siy jak tyrystor tylko w 
picrwszej cwiartcc ukladu wspolrzydnych I A = f(U A ). Doda- 
nie szeregowej diody P, jak na rys. 19, przystosowuje uklad 
do pracy z napiyciami przcmiennymi, ale wzrasta wtedy spa- 
dek napiycia w stanic przewodzenia o 0,7 V; do whiczenia 
bramki potrzeba wtedy rownicz wyzszego. napiycia. Napiycie 
wstccznc dodatkowcj diody powinno bye wyzszc niz amplitu- 
da napiycia przemiennego, ktore jest przelqczane przcz zaslyp- 
czy tyrystor. 
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KROTKOFALDWIEC 

POLSKIZWI/\ZEK KROTKOFALOWCOW M j&df 1 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) Ik B H j 

Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel. 26-73*73 H Uwr I ml 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 4(329) • KWIECIEN 1988 


VVIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W dniach 12 i 13 grudnia ub. roku odbylo si? w Gdansku, w 
sicdzibie Domu Haroerza na Starym Micscic, V Plenum Za- 
rzijdu Glowncgo Polskicgo Zwiqzku Krotkofalowcow. W 
obradach. ktorym przewodniezyl prezes ZG PZK mgr inz. Je- 
rzy Ruikowski SP5JR. wzi?li udzial zaproszeni goscie z ZG 
LOK, Glowncj K watery ZHP. Komitctu ds. Mlodziczy i Kul- 
lury Fizyeznej, Komendy Chor;|gwi ZHP w Gdansku i ZO 
PZK w Gdansku. 

A oto glowne punkty porzadku obrad: 

— wystapienic prezesa ZG PZK podsumowujacc merylorycz- 
nq dzialalnosc Stowarz.ysz.cn ia w ub. roku i przcdslawiajqcc 
glowne zamierzenia na rok biczqcy, 

— wystqpienie gospodar/a spotkania prezesa ZO PZK w 
Gdansku na temat dzialalnosci krotkofalowcow srodkowego 
Wybrz.cza. 

— wystapienic sekretarza gcneralnego oraz wiceprezesa ZG 
PZK poddajqcc szczcgolowcj analizie dzialalnosc po IV Ple- 
num w zakrcsic organizacyjnym, dzialalnosci i wspolpracy za- 
granieznej. dzialalnosci sportowcj i tcchniczncj oraz politvki 
ckonomiczno-finansowej. 

— zatwicrdzenic planu realizaeji zalccen i wnioskow zawar- 
tych w protokolach Glownej Komisji Rcwiz.yjncj z m-ca 
wrz.csnia 1986 i 1987 r., 

— spotkania komisji problcmowych (oraganizacyjncj. tcch- 
nichnej i sportowcj) pod przcwodnictwcm wiceprczesow ZG 
PZK i ich pclnomocnikow, 

— omowicnic przygotowan i podj?cie uchwal w sprawic 
Zjazdu Krajowego, 

— nadahic Odznak Honorowych PZK. 

— zalwierdzenie regulaminu „PK RVG". 

— ogloszcnie wynikow zawodow ,.SP DX Contcst’87”. 

W czasie trwania Plenum wystqpil Przcwodniczqcy Stalej 
Grupy Roboczej I Region u IARU ds. ARS. pelniqcy jedno- 
ezesnic lunkcj? prezesa PK ARS mgr inz. Krzysztof Slom- 
czynski SP5HS. Omowil on dotychczasowa dzialalnosc i za- 
mierzenia w dziedzinie amatorskiej radiolokacji sportowcj w 
kraju oraz poinformowal o przygotowaniach do planowanych 
w dniach 6-11 wrzesnia br. Mistrzostw Swiata ARS. Mislrzo- 
stwa tc odb?dq si? w micjscowosci Beatenberg w Szwajcarii. 
Plenum nadalo Honorowe* Odznaki PZK nast?pujqcym krot- 
kofalowcom polskim: Pani Ludwice Brodziak ex SP5MS 
(wdowic po SP5QC). SP3RA1 ex SP3KYL. SP2ESH, EUI. 
DBN, FUV. BE, SP3JIX, SP4AS. FVS, SP5ZA, AFL, JB. 
GKA. XD. AXV. AY. SP7FP. SP9DN, EB, GG. RU. ST. 
UH, UX. VU. WE. AAB. ADR. AIP. BVZ. CXS. EMI. 
BFP, AOA. KZ. AEP. 


VVY.IATKI Z UCHWAL V PLENUM ZG PZK 

• Plenum przyjmuje rcz.ygnacj? kol. Zbignicwa Cicleckiego 
SP5PA z funkcji wiccprezesa ds. organizacyjnych ZG PZK i 
powolujc na to stanowisko kol. Jana ladno SP5XM powierza- 
jqc mu jednoczesnic obowiqzck rozszerzenia skladu Komisji 
Organizacyjncj. 


• Plenum, dzialajqc w oparciu o Uchwalc nr 3.3 Zjazdu Kra- 
jowego PZK. postanawia z dniem 1 styeznia 1988 roku pod- 
niesc skladki czlonkow zwyczajnych zwiqzku do 1 50 zl mic- 
si?cznie przy nie zmienionej wysokosci skladki czlonkow na- 
dzwyczajnych. Powyzszc uzasadnionc jest stalym wzrostem 
kos/.low pr/e/naczonych na dzialalnosc PZK (korespondeneji 
krajowcj i zagranieznej, czynszow za lokale, uslug telekomu- 
nikacyjnych) oraz znaeznym zmniejszcniem dotaeji na celc 
Stowarzyszenia. Jednoczesnic podnosi si? wielkosc kwoty po- 
zostajaca zc skladek na potrzeby Oddzialow do wysokosci 30 
zl miesi?cznie. 

• Plenum postanawia, zc osoby ktorc zdeponowaly zezwolc- 
nia na posiadanic i uzytkowanic amatorskich radiostaeji w 
Okr?gowych Inspektoratach PIR, sq zobowiqzanc opfacac 
skladki czlonkowskie w wysokosci takiej jak czlonkowie zwy- 
czajni. 

• Plenum postanawia zwolac Zjazd Krajowy PZK w paz- 
dziemiku br. \V zwiqzku z tym powolujc si? Komisj? Zjazdo- 
wa. ktorej zadaniem b?dzie przygotowanic Zjazdu od strony 
organizacyjncj i technicznej. W sklad Komisji wchodzq 
SP9DL (przewodniczacy oraz SP2JS, SP4BQW, SP5XM i 
SP8TK. 

• Plenum, dzialajac w oparciu o Uchwal? nr 5.5 Zjazdu Kra- 
jowego PZK, postanawia z dniem I styeznia 1988 roku posta- 
wic w stan likwidacji nast?pujacc Oddzialy PZK z jednoczes- 
nym przylqczcnicm ich do innych Odzialow: 

OVV PZK Suwalki z przylqczcnicm do OW PZK Bialystok 
OW PZK Pila z przylqczcnicm do OW PZK Poznan 
OW PZK Konin /. przylqczcnicm do OW PZK Poznan 
OW PZK Kalis/ / przylqczcnicm do OW PZK Poznan 
OW PZK Oslrol?ka z przylqczcnicm do OW PZK Warszawa 
OW PZK Sicdlce z przyljjcz.cn icm do OW PZK Warszawa 
OW PZK Legnica z przylqczcnicm do OW PZK Wroclaw 
OW PZK Biclsko Biala z przy laezen icm do OW PZK Kato- 
wice 

Powyzszc decyzjc organizacyjnc uzasadnionc sq trudnq sytua- 
cjq ekonomicznq Stowarzyszenia. Powolujc si? Glownq Ko- 
misj? Likwidacyjnq. ktora powinna zakonezye swojq dzialal- 
nosc do konca I kw. br. W sklad Komisji wchodzq SP8TK 
(przcwodniczqcy) oraz SP4BQW. SP2ESH, SP5XM i gl. ksi?- 
gowy ZG PZK. 

• Plenum zobowiqzujc Biuro ZG PZK do wlqczcnia w za- 
kres obowiqzkow radey prawnego ZG PZK udziclanic pomo- 
cy prawnej w sprawach krolkofalarstwa w sporach z organa- 
mi administraeji punstwowcj. Zalcca si? roz.szerzcnic powyz- 
szego na Oddzialy Wojewodzkie PZK. 

• Plenum zobowi^zujc Prczydium ZG PZK do wyst^pienia o 
zlikwidowanie sprzecznosci legislacyjnej w zarzi|dzcniach b. 
Ministra L^cznosci, wg ktorych licencj? nadawey mozna uzy- 
skac w wicku 14 lat natomiasl licencj? nasluchowca (zezwolc- 
nie 11 a odbiornik inny niz radiofoniezny) w wieku 18 lat. 

• Plenum zatwierdza rcgulamin Polskicgo Klubu Radiowi- 
deografii (PK RVG). 

• Plenum upowaznia Prczydium PZK do przygotowania do- 

kumcnlow i wniosku w sprawic ufundowania sztandaru Pol- 
skicgo Zwiiizku KrotkofalowctSw. , SP5AHY 
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ZARYS DZ1 A LA LNOSC1 

krOtkofalowcOw trOjmiasta 

Plenum ZG PZK. ktorc odbylo siv w grudniu ub. roku w 
Gdansku slalo siv okazjq do blizszego zapoznania siv z praci| 
krotkofalowcow icj czesci Wybrzeza. 

Dzialalnosc Gdansk iego Oddzialu PZK opicra siv na 20 klu- 
bach krotkofalarskich PZK. ZIIP i LOK. W kor.cu ub. roku 
skupialy one 226 naduwcow 1 66 nasluchowcow oraz kilku- 
dzicsivciu sympalykow radiokomunikaeji amalorskiej izaintc- 
resowaii pokrcwnych. Na ostat,nim Zjezdzie sprawozda- 
wczo-wyborczym wybrano do wladz Odd/ialu reprezentantow 
wszystkich wymienionych organi/aeji spolecznych co jcsl do- 
wodem pomyslnie ukladaj«>eej siv wspolpracy mivdzy nimi. 
Krotkofalowcy gdaiiscy prezentowani S4 we wladzach i klu- 
bach spccjalisiycznych Slowarzyszcnia pclnkic m. innymi 
funkcjc wiceprezcsa ds. sportowych ZG PZK. przewodniczq- 
ccgo down ego S^du Kolczeriskicgo ZG PZK. cztonka Za- 
rzadu SP DX Klubu oraz prezesa Klubu Seniorow PZK. 

Do najbardziej udanych iniprez i akcji minionego okresu zali- 
czyc nalczy organ izaejv I Mistrzostw Swiata ARS odbytych w 
lasach Wejherowa. organ izaejv I Krajowego Zjazdu Klubu 
Seniorow PZK. udzial w cwiczcniach Ohrony Cywilncj „2ula- 
wy". obslugv lechniczn«| harccrskich akcji ..Bicszczady 40". 
..Frombork 2001" i rajdu ..Rodlo". 

Pozytywnie occnic nalczy wspolpraev Okrvgowcgo Inspckto- 
ratu PIR w Gdansku z Wojewodzkq Komisjij Elerowij PZK. 
Wspolnie konsultowanc S4 sprawy zwi^zanc z wydawaniem 
nowych licencji. zmian QTH i znakow okolicznosciowych. 

Na pochwalv zasluguje Osrodek Lijcznosci i Sportow LOK w 
Gdansku. ktorv od wielu lal jest glownym koordynalorem i 
organizatorem kursow i cgzaminow 11a swiadectwo uzdolnie- 
nia na terenie Trojmiasta oraz wspomaga kadrowo i sprzvto- 
wo rcgionalne imprezy i zawody ARS. 

Tradycyjnie dobrze uklada siv wspolpraca OW PZK w Gdan- 
sku z Komcnda Chonjgwi ZHP. W goscinnych murach ..Do- 
mu Harccr/a" /.lokalizowanego na gdanskicj starowce odbylo 
siv juz wide imprez i spotkan krotkofalarskich o zasiegu rc- 
gionalnym i krajowym. SP5AHY fug inlormacji SP2HSP) 


SP0ITU 

W czasic ubicglorocznych obchodow Swiatowego Dnia Tele- 
komunikaeji pracowala / Opola radiostaeja amatorska poslu- 
gujaca siv okolicznosciowym znakiem SPOITU. Radiostacjv 
obslugiwali czlonkowic Piastowskicgo Klubu Krotkofalow- 
cow SP6PAZ dzialajacego od dwudzicstu lal przy Opolskiej 
Spoldzielni Micszkaniowcj ..Pr/yszlosc". 

Dzivki pomyslnym warunkom propagacyjnym. szczegolnie na 
wyzszyeh pasmach amatorskich. zespol operatorow w skla- 
dzie SP6DVP. AOI. BIB. CC, CCE, CVV. EEK. FJG. HEK. 
IGE. JZG. OHE. OJK w ciagu kilkunastodniowcj pracy 
SPOITU przeprowadz.il 7134 pol«|czcn krotkofalowych zc 115 
krajami wg listy DXCC oraz 615 polaczen ultrakrotkofalo- 
wych z 13 krajami. Praca odbywala siv wszystkimi rodzajami 
cmisji dopuszczonymi warunkami licencji (SSB. CW. RTTY. 
SSTV, FM). Spelniono warunki dyplomdw ..Golden Jubille 
of DXCC-mixed WAS" oraz ..WAC* RTTY 14 MHz"! 
Wyposazenic sprzvtowe radioslacji okolicznosciowej stanowi- 
Iv: TRX KF typ FT 101 ZD firmv Yaesu ze wzmacniaczem 
250 watow. TRX UKF CW/SBB o mocy 10 walow ze 
wzmacniaczem 100 walow. radiolclcfony UKF typu FM 3011 
oraz. modemy RTTY i SSTV (wlasnosc SP6EEK i SP6CCE). 
Jako anten uzywano: 3 elementowi} antenv typu Yagi na pas- 
mo 14 i 21 MIIz. V-bcam 2x81 metrow na pozostale pasma 
KF oraz 16 elementowii antenv l yP u ,.F9FT" i ..Slim Jim" na 
pasma UKF. 

Szczegolne slowa uznania zespol operatorow kierujc pod ad- 
rcsern kolegow klubowych SP6JZG. CYX oraz HEK. ktorzy 
po awarii systemu obrotowego anleny kicrunkowcj. wide go- 
dzin pracy poswivcili na jej naprawv. Czvsc prac odbywala siv 
na szczycie 15 metrowego masztu postawionego na dachu 12 
pivtrowego budynku przy silnvm wielrze i opadach dcszcz.u. 

SPSAHY (wg informueji SP6PAZ) 


WYJ/\TKI Z REGULAM1NU 
MIEDZYNARODOWYCH ZAWOD0W 
KROTKOFALARSKICH „SP DX CONTEST” 

1. Zawody rozpoczynajii siv w picrwsz«i sobolv kwietnia o 
godz. 15.00 UTC i konezij w nicdziclv o godz. 24.00 UTC. VV 
latach nicparzystych emisjq CW natomiast w parzyslych emis- 
jq SSB. 

2. Przedmiotem zawodow jest nawi^zanic mozliwie najwivk- 
szej ilosci poli|Czen (lub dokonanic nasluchow) pomivdzy 
krotkofalowcami Polski i calego swiata. 

3. Zaw^ody odbywaji| siv w pasmach 1,8; 3,5; 7; 14; 21; 28 
MHz. 

4. Wywolanie w zawodach dla staeji polskich „CQ TEST" na 
CW i „CQ CONTEST" na SSB zas dla staeji zagranicznych 
„CQ SP". 

5. Numcry kontrolnc dla staeji polskich na CW np. 599WA 
lub na SSB np. 59WA (raporl i skrot wojcwodz.twa) zas dla 
staeji zagraniczynych na CW np. 599001 lub na SSB np. 
59001 (raporl i numcr kolejny ^cznosci). 

6. Stacje polskie olrzymuji* 2 pkt. za QSO z. krajem pozacu- 
ropejskim, I pkt. za SQO z krajem curopcjskim oraz 0 pkt. 
za QSO z Polskij. QSO krajowe zalieza siv do mnoznika. Sta- 
cje zagraniezne otrzymujij 3 pkt. za kazdc popraw'ne QSO z 
Polskij. 

7. Mnoznikiem dla staeji polskich s<\ kraje wg listy SPDX 
Klubu. Przy pracy wielopasmowcj mnozniki Iicz4 siv oddzicl- 
nie na kazdym z pasm. Dla staeji zagranicznych mnoznikiem 
(liczonym tylko raz niczalcznie od pasma) S4 wojewodz.lwa 
oznaezone dw'ulilerowymi skrotami. Maksymalny mnoznik 
wynosi 49. 

8. Wynik koheowy dla staeji polskich oblieza siv mnoz4c su- 
mv punktow za QSO z poszezegolnych pasm w klasyflkacji 
wielopasmowcj. Dla klasyfiakacji jednopasmowcj mnoz.y siv 
sumv punktow za QSO przez ilosc mnoznikow. Wynik konco- 
wy dla staeji zagranicznych oblieza siv mnojujc sumv punktow 
za QSO przez ilosc mnoznikow. 

9. Klasyfikacja odbywa siv w kalegoriach: SOMB — jeden 
operator na wielu pasmach, SOSB — jeden operator na jed- 
nym pasmic. MOMB — wielu operatorow na wielu pasmach 
i jednym nadajniku. SWL — nasluchowcy. 

10. Nasluchowcow obowiazuje odebranic znakow obu kores- 
pondentow ora/ nadawanych przez nich numcrow kontrol- 
nych. Punktacja, mnozniki oraz wynik koheowy dla naslu- 
chowcow oblieza siv tak samo jak dla nadawcow'. 

11. Tabcle wynikow organizator sporz^dzi wg krajow repre- 
zcntowanych przez stacje uczestnicz4ce w zawodach. Dla sta- 
cji polskich prowadzona bvdzic klasyfikacja ogolnopolska in- 
dywidualna oraz klasyfikacja zespolowa wojewodztw do kto- 
rej b^d4 zalicziinc co najmnicj 50 QSO lub nasluchow. 

12. Za czolowe m icj sea w poszezegolnych klasyfikacjach bvd4 
przyznawane dyplomy, ktorych ilosc ustali kazdorazowo ko- 
misja Zitwodow. 

13. Dzicnniki zawodow nalczy wypclniac na drukach PZK 
lub podobnych. Stacje krajowe przesylaj4 dzicnniki wyl^cznic 
do wlasnych oddzialow PZK w nieprzekraczalnym tcrminic 
do 30 kwietnia. Calosc dziennikow, po dokladnym sprawdze- 
niu (zgodnie z wytyeznymi komisji svdziowskiej) wraz z zesta- 
wieniami zbiorezymi. oddz.ialy PZK powinny przeslac do ko- 
misji svdziowskiej SP DX Contcstu w tcrminic do 31 maja. 
Adrcs komisji svdziowskiej bvdzic podany kazdorazowo do 
wiadomosci oddzialow PZK. 

Stacje zagraniezne przcsylaj4 dzicnniki zawodow wytycznic 
pod adresem ZG PZK skr. poczt. 320. 00-950 Warszawa w 
nieprzekraczalnym tcrminic 30 kwietnia (dccydujc data stemp- 
la pocztowego). 

14. Dyskwalifikacja nastvpujc na skutek przekroczenia prze- 
pisow dotyc/.4cych krotkofalarstwa, niesportowe zachowanie 
siv podezas zawodow, przekroczenie 3% QSO powtorzonych 
i zaliczonych do punklacji. brak podpisanego oswiadezenia o 
pr/cstrzcganiu przcpisosv i regulaminu zawodow. Uczcstnik, 
ktory nic nadcslc dziennika zawodow a bvdzic wykazany w 
dzienniku co najmnicj trzech staeji zagranicznych bvdzic nara- 
zony na sankcje organizacyjnc wladz PZK. Decyzje komisji 
svdziowskiej zawodow SP DX Contest S4 ostateezne. 

SP5AHY (wg informaeji SP9CTW) 
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ELEKTRONIKA w DOMU 



Praktyczne uklady elektroniczne dla domu jerzy justat 


VV zyciu codziennym czysto trzcba os/czy- 
dzac energie, wody i material)'. Radziecki 
micsiycznik „Radio" nr 2/1986 poswiycil 
tvm zagadnieniom artykul, w ktorym opi- 
sano uklady umozliwiajqce takie oszczyd- 
nosci w gospodarstwie domowym. W ni- 
niejszym artykule przedstawiono wybranc 
przyklady takich rozwiqzan. 


WSKAZNIK POBORU MOCY 

Wychodzqc z domu czysto zapominamy 
sprawdzic. czy zostalo wylqczone zelaz- 
ko, kuchenka elekiryezna, lam pa iip. Nie 
wylaezone urzqdzcnie elektryezne nie tyl- 
ko niepotrz6bnic zuzywa cnergiy. ale mo- 
ze spowodowac pozar. A by lemu zapo- 
bicc mozna wykonac wskaznik poboru 
mocy i umicscic go blisko drzwi wcjscio- 
wych do mieszkania. 

Czulosc urzqdzcnia jest duza. Sygnalizuje 
ono nawet wlqczonq zarowky o mocy 
25 W. 

Na jeden z przcwoddw sieciowych od 
lieznika energii naklada siy picrscicn fer- 
ry towy z uzwojcnicm (rys. 1). Powstaje w 
ten sposob transformator pradowy. w 
ktorym uzwojcnicm pierwotnym jest 
przcwod sicciowy. a wtornym — uzwoje- 
nic nawiniyte na picrscicniu. Wlqczcnie 
obciqzcnia powoduje przeplyw prqdu. 
klory w uzwojcniu wtornym indukuje 
napiycic. Wiclkosc napiycia jest propor- 
cjonalna do mocy. jaka pobierajq urzq- 
dzenia wlqczone do sicci. Zalcznosc ty 
przedstawiono na rys. 2. 

Schcmat cleklryczny wskaznika przedsta- 
wiono na rys. 3. 

Napiycic z uzwojcniu wtornego jest dop- 
rowadzane do prostownika z diodami 
Dl. D2. pracujqccgo w ukladzic podwa- 
jaeza napiycia. Obciqzcniem prostownika 
jest obwod z clementami Rl. D3 i wolto- 
micrz utworzony z amperomierza PA I 
oraz dobieranego rezystora R2. Diody 
D3 wlqczono w celu rozszerzenia zakresu 
wskazaii woltomierza, tzn. aby rcagowal 
juz na pobor malej mocy i nie by! prze- 
ciqzony przy poborze duzej mocy. Przy 
malych obciqzcniach napiycic na wyjsciu 
prostownika (kondensator C2) jest ma- 
le, dioda D3 nic przewodzi i wskaznik 
ma wtedy maksymalnq czulosc. Gdy ob- 
ciqzenic jest duze. napiycic na kondensa- 
torze CL wzrasta do poziomu. przy kto- 
rym dioda D2 przewodzi i bocznikujc 
wollomicrz. Czulosc wskaznika zmniejsza 
siy. Zalcznosc prqdu plynqcego przez 
wskaznik w funkcji mocy obciazeaia 
przedstawiono na rys. 4. 


Transformator prqdowy najlcpiej umics- 
cic w puszee rozdziclczcj, znajdujqccj siy 
w przedpokoju. Rdzeri transformatora 
jest z ferrytu 2000 HM w ksztalcic piers- 
cienia o wymiarach 20 x 10x5. Picrscicn 
rozlamano i na jednej z polowck nawi- 
niyto 1500 zwojdw przcwodu DNE 0 
0,08 mm. Nastypnie sklcjono picrscicn. 
przcprowadzajac uprzednio przez jego 
otwcSr przcwod sicciowy. 

Jako wskaznik mozna zastosowac mik- 
roampcromicrz o zakrcsic 50+100 ft A i 
rezystaneji wcwnylrzncj 500 + 1500 Cl. 
Rcgulacja urzadzenia polcga na dobraniu 
rezystaneji rezystora R2 lak. aby przy 
maksymalncj pobicrancj mocy wskazow- 
ka miernika PA I wychylila siy na dzialky 
odpowiadajqcq dancj mocy. 

Jczeli w mieszkaniu nic ma dostypu do 
przewodow sieciowych. mozna wykonac 


C 0 



Rys. I. Schcmat ukladu transformatora 
prqdowcgo 



wskaznik umicszczajqc go blisko przewo- 
dow sieciowych (rys. 5). Zmiennc napiy- 
cic z ccwki LI, wywolanc polctn magne- 
lycznym przewodow sieciowych jest dop- 
rowadzanc do wzmacniacza opcracyjnc- 
go US1 przez fiitr rn.cz. (rezystor R2. 
kondensator Cl). Fiitr llumi zakloccnia 
o charaktcrzc impulsowym. 

W celu rozszerzenia zakresu mierzonych 
mocy wprowadzono wzmacniacz logary l- 
miezny z ukladcm scalonym US2. Jcgo 
sygnal wyjsciowy jest prostowany w 
ukladzic podwajaeza napiycia i steruje 
woltomicrzcm, utworzonym z mikroampe- 
romierza PA1 i rezystora R9. Ccwka l.l. 
wymontowana z miniaturowego przekaz- 
nika ma 1000+ 1500 zwojow. 

Wskaznik nalezy uruchomic nastypujqco. 
Dolqczyc zasilanie (dwic baleric 4,5 V) i 
potcncjomctrcm R7 ustawic na wyjsciu 



Rys. 2. Zalcznosc napiyci* wyjiriowcgo 
U., transformatora prqdowcgo w funkcji 
pradu obeiazenia 1^ 



R)t». 3. Schcmat wskaznika mocy — wersja I Rys. 4. Zalcznosc prqdu mikroampero- 

mierza PA I w funkcji mocy P 
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ukladu US2 (koricdwka 6) napiycic 0 V 
wzglydem masy. Nastypnic dolqczyc do 
wyjscia wzmacniacza US1 woltomicrz 
napiycia zmicnnego i wlqczyc do sicci ob- 
ciqzcnic nic mnicjsze niz 100 W. Przesu- 
wajqc cewky LI po scianie przy przcwo- 
dach sicciowych. uzyskac maksymalne 
wskazanic woltomierza. W lym micjscu 
przymocowac cewky do sciany. Nastyp- 
nic wlqczyc wszystkie odbiorniki prqdu 
w micszkaniu i potencjometrem R3 usta- 
wic napiycic na wyjsciu wzmacniacza 
US I na poziomic 0,1 —0,5 V oraz dobrac 
wartosc rczystora R9 tak, aby wskazow- 
ka mikroampcromicrza PA1 znalazla siy 
w zqdanej czysci skali. Dziyki zastosowa- 
niu wzmacniaczy opcracyjnych o malym 
poborze mocy. prad zasilania urzqdzenia 
nic przckracza 0,3 mA, co umozliwia za- 
silanie batcryjnc. W cclu zwiykszcnia cza- 
su pracy batcrii mozna wylqczac urzq- 
dzenie na noc. 

Jeszcze lepiej umicscic na drzwiach wy- 
Iqcznik zasilania, a urzqdzcnic wyposazyc 
wc wskaznik optyczny, np. dioda LED. 
Przy otwieraniu drzwi powinno wlqczac 
siy zasilanic urzqdzenia i wskaznik opty- 
czny powinicn sygnalizowac pobor mocy. 

„WIECZNA” £ar6wka 

Wiadomo, zc zarowka przepala sic naj- 
czyscicj przy wlqczaniu. Przyczynq lego 
zjawiska jest 10-krotnie mniejsza rezy- 
staneja zarnika, gdy nic jest on rozgrza- 
ny. Wydzicla siy wtedy nioc duzo wiyk- 
sza od mocy nominalnej, co powoduje 
przcpalanie siy zarnika. Najczyscicj ule- 
gajq uszkodzcniu drogic zarowki o mocy 
do 500 W, uzywane w aparatach projek- 
cyjnych oraz zarowki stosowanc w 
szklamiach i wylygarniach. Chcqc przed- 
luzyc czas pracy zarowki nalczy po wla- 
czcniu doprowadzic do nicj zmnicjszonc 
napiycic, aby rozgrzac zarnik mnicjszym 
prqdcm, a nastypnic zwiykszyc napiycic 
do nominalnej wartosci. Na takicj zasa- 
dzic pracujc automatyezny slcrownik, za 
pomocq ktorego doprowadza siy dwu- 
stopniowc napiycic i ktory wfqcza siy szc- 
regowo z w’!i|cznikiem sicciowym, nic na- 
ruszajttc istnicjqcej instalacji clcktryczncj. 
W mieszkaniach i innych pomicszczc- 
niach taki automat mozc bye wmonto- 
wany do wlqc/nika sicciowcgo, a do apa- 
ratow projckcyjnych mozc bye dolqczany 


jako przystawka. Schcmat jednej z wcrsji 
urzqdz.cn i a przcdstawiono na rys. 6. 

Po zwarciu zestyku wlqcznika Wl prqd 
plynic przcz diody D3 i zarowka jest za- 
silana jcdnopolowkowym napiycicm sic- 
ciowym, co powoduje. zc wydzicla siy w 
nicj moc mniejsza niz przy zasilaniu pel- 
nym napiycicm. Kiedy na anodzic diody 
D3 jest ujemne napiycic, kondensator Cl 
ladujc siy przcz rezysor Rl, diody Dl i 
obwod bramki tyryslora Ty l. Prqd lado- 
wania kondensatora Cl wlqcza tyrystor 
Tyl, ktory zwicra bramky tyrvstora Ty2, 
uirzymujqc go w' stanic wylaezenia. Gdy 
kondensator Cl naiad ujc siy (stala cz.asu 
Rl. Cl), lyrysor Tyl przestaje pr/ewo- 
dzic i wlqcza siy tyrystor Ty2 (w czasic 
dodatnich polowck napiycia na jego ano- 
dzic). W zarowce wydzicla siy pclna moc 
i zarowka swicci jasno. 

Dioda Dl zabczpiccza kondensator Cl 
przed rozladowaniem przcz przcwodzqcy 
tyrystor Ty2, a dioda D2 uniemozliwia 
przypadkowe wlqcz.enie tyryslora Ty2 
przcz napiycic z. tyryslora Tyl w czasic 
przewodzenia. Rezystor R2 rozladowujc 
kondensator Cl po wyiqczeniu napiycia 
sicciowcgo. 

Opisany uklad umozliwia stcrowanic za- 
rowkq o mocy do 60 W. Po zmianic lypu 
diod D2, D3 na D247 i po zmontowaniu 
ich wraz z tyrystorem Ty2 na radiatorze. 
uklad mozc bye wykorzystany do zasila- 
nia zarowck o mocy 1 kW. 

Przy uruchamianiu ukladu nalczy odlq- 
czyc anody tyryslora Tyl i dobrac war- 
tosc rczystora R3 (zastypujqc go polcn- 
cjomctrcm 10 kQ) tak. aby na zarowce 
uzyskac napiycic 200 V. co takze przed- 
luzy jej „zycie’\ Nastypnic dolaczyc ano- 
dy tyrystora Tyl i tak dobrac rczyslan- 
cjy rczystora Rl. aby tyrystor Tyl wlq- 
czal siy wczcsnicj niz. tyrystor Ty2. To la- 
two okrc$li£ obscrwujqc swiatlo zarowki. 
Poczqtkowo powinna ona swiccic polowq 
swojcj mocy. Jczcli swiatlo zarowki miga 
znaezy to. zc tyrystor Tyl wlqcza siy 
pr/y zbyt malym prqdz.ic bramki. W tym 
wypadku miydz.y bramky i kalody tyry- 
stora Tyl trzeba wlqczyc rezystor l-r-2 
kQ lub zmicnic tyrystor na mnicj cz.uly. 

W przedstawionym ukladzic w zarowce 
w momcncic wlqczcnia wydzicla siy 
dwukrotnic mniejsza moc. Jcszczc wiyk- 
sze obnizcnic mocy mozna uzyskac sto- 


sujqc uklad z rys. 7. Zamiast diody D3 
wkjezono rezystor R4. ograniczajqcy 
prqd zarowki w momcncic wlqczcnia i 
zasila siy ziirowky przcz moslck proslow- 
niezy z diodami D3 h-D6. Po zwarciu zc- 
styku wlqcz.nika Wl tyrystor Tyl pr/e- 
wodzi. a tyrystor Ty2 jest ziitkany. Po 
naladowaniu kondensatora Cl tyrystor 
Ty2 przcwodzi i bocznikujc rezystor R4. 
Przcz uprzednio nagrzany zarnik (prq- 
dem piyciokrolnie mnicjszym niz nomi- 
nal ny), przeplywa teraz prqd o pcltiym 
nalyzeniu. Rezystor R4 o rezystaneji 2,2 
kQ jest ztilccany dla zarowki 40 W. Jczcli 
zarowka ma wiykszq moc. nalczy zmniej- 
szyc rezystanejy rczystora R4 i zastoso- 
wac rezystor wiykszcj mocy. Na przy- 
klad, dla zarowki 500 W odpowicdni bc- 
dzic rezystor 200 Q o mocy 20 W. Nalc- 
zy lak/.c zastosowac diody D3 h-D6 o 
wiykszcj mocy i zamocowac jc na wspol- 
nym radiatorze z lyrysiorem Ty2. IJru- 
chomicnic ukladu powinno bye wykona- 
nc w taki sam sposob jak poprzednio. 

SVGNALIZATOR > 

NAPELNIENIA WANNY 

Czysto zapomina siy zamknqc kran przy 
nalcwaniu wody do wanny. Powoduje to 
nicpotrzcbnc straty wodv, a mozc takze 
spowodowac zalanic lazienki, jczcli ujscie 
przclcwowc jest niesprawne. Aby lego 
uniknqc mozna zastosowac urzqdzcnic 
sygnalizujqcc poziom wody w wannic. 
Schcmat takiego urzadzenia przcdstawio- 
no na rys. 8. 

Jest to generator m.cz. z tranzystorami o 
polaryzacji p-n-p i n-p-n. Do gcncratora 
jest dolqczony czujnik, ktorym sq dwa 
przewody w izolacji. Odizolowanc koncc 
przewodow umicszcza siy w wannic na 
odpowicdnicj wysokosci. Dopoki nic sq 
zanurzonc w wodzic, generator nic pra- 
cujc. natomiast po zanurzeniu przewo- 
dow w wodzic zmniejsza siy rezystaneja 
miyd/.y nimi, nastypujc wzbudzcnic drgan 
i z glosnika uzyskujc siy sygnal akuslycz- 
ny, informujacy o osiagniyciu graniezne- 
go poziom u wody. 

W czasic „czuwania" sygnalizator pobic- 
ra prqd 0.1 /iA, a w czasic pracy 2 mA. 
W ukladzic mozna wykorzystac dowolne 
tranzystory m.cz. o polaryzacji p-n-p i 
n-p-n. Glosnik powinicn mice impedan- 
cjy 8-r 10 Q. 



Rys. 6. Schcmat ukladu do zuiykszania 
tnvalosci zarowki — wersja 1 



Rys. 7. Schcmat ukladu do zwicks/ania 
tnvalosci zarowki — wersja ll 
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ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 


— % 

mgr in*. MARIAN SPYCIIALA 

Tyrystorowy uklad zaplonowy do silnikow dwusuwowych 


Po opublikowaniu w „Rc” nr 2/1987 artykulii M. Spychaly pi. 
„Tyrystorowy uklad zaplonowy z dlugim czascm trwania iskry” 
rcdakcja otrzyinala od Czytclnikow wide prosb o zamicszczcnie 
opisu podobnego urzqdzenia nadajacego siy do silnikow dwusu- 
wowych. Autor przygotowal opis takich ukladow, ktory zamie- 
szczamy ponizej. 

Rafukcju 

Artykul dolyezy ukladow zaptonow przcznaczonych do silni- 
kow dwusuwowych zarowno z dodamim jak i ujemnym bic- 
guncm akumulatora pol;|czonym z masq. 

Opisanc urzijdzcnic mozna stosowac do silnikow dwu i trzy- 
cylindrowych i do typowych ccwck zaplonowych slosowanych 
w silnikach dwusuwowych. klorycb prsjd rohoezy nic przekra- 
cza 3 A. 

Uklad zaplonowy z dodatnim biegunem zasilania pok)CZonym 
z mas<i byl cksploatowany trzy lata w samochodzic Syrena. 
nalomiast uklad z ujemnym biegunem zasilania ..na music'* w' 
wcrsji z jednij cesvkij zaplonowy jest eksploatowany takze trzy 
lata w samochodzic Fiat I25p oraz nicco krocej w samocho- 
dzic Zastawa. 

Schemat blokowy ukladu przcdstawiono na rys. I, a schcma- 
ty elcktrycznc dwu wcrsji ukladowych na rys. 2 i rys. 3. Kaz- 
dy ukfad zaplonowy sklada siy z trzech idcntycznych ukladow 
sterowania St. trzech obwodow' glownych OG i jednego ukla- 
du ladowania Ul. 

Obwody glownc s<\ ulworzone przez uzwojenia pierwotne cc- 
wck zaplonowych. tyrystory Tyl~Ty6, diody DI2 — DI4 
oraz kondensalory C8 + CI0 gromadzqce cncrgiy do wylado- 
wania iskrowego. W ukladzie z dodatnim biegunem akumula- 
tora pol<|czonym z masii dodatkowo wl^czony jest dopasowu- 
jqcy tranzystor TIO pomiydzy uklady slerujqcc, a uklad lado- 
wania. 

Wlasnosci ukladu zaplonowego oraz jego dzialanie zostaly 
szczcgolowo opisane w poprzednim arlykule (..Re” nr 
2/1987). W porownaniu z ukladcm przcznaczonym do silnika 
cztcrosuwowcgo, uklad do silnika dwusuwowego rozni si^ lyl- 
ko wiykszq liczbii ukladow stcruj^cych i obwodow glownych. 
Dzialanie obu jest takic same. 


Uklad ladowania jest wspolny dla trzech kondensatorow' gro- 
madz*|cych cncrgic do wyladowania iskrowego. W chwili za- 
Iqczenia zasilania kondensatory tc s;| rozladowanc. Picrwsze 
otwarcie przcrywacza spowodujc naladowanic kazdego / kon- 
densatorow do 1/3 wartosci cncrgii jakq przekazujc w jednym 
impulsic transformator Tr. Nastypne otwarcie przerywacza 
spowodujc rozladowanic przez ccwky zaplonowy jednego z 
kondensatorow i ponowne doladowanic wszystkich kondensa- 
torow. Energia zgromadzona w kazdym z kondensatorow by- 
dzic wiyksza niz przy picrwszym rozwarciu przcrywacza. 
Mozna wyliezye, zc w kolejnych cyklach pracy energia zgro- 
madzona w kazdvm z kondensatorow bydzic wynosila: 

1 5 19 65 211 665 2059 

3 9*27 81 243 729 % 21 87 

energii przekazywancj z transformatora w' jednym impulsic. 
Wartosc lego ulamka zdaza asymptotyeznie do 1 . 

Tak wiyc po kilkunastu cyklach pracy kazdy z kondensato- 
row' gromadzi cncrgiy praktycznic rownq energii przckazywa- 
ncj z transformatora. Poszczegolnc kondensatory odseparo- 
wane si\ od siebie przy pomocy diod DI5-?-D20, co zapobiega 
wzajemnemu oddzialywaniu obw'odow glownych na siebie. 
Przy trzech cylindrach i prydkosci obrolowej silnika rzydu 
5500 obr/min. czystotliw'osc impulsow ukladu ladowania wy- 
nosi 275 Hz, co odpowiada odstypowi czasowcmu ok. 3.6 ms 
miydzy kolejnymi rozwarciami przerywacza. W tym czasie 
musi nastqpic wytwor/cnie impulsu przez multiwibrator, kto- 
remu lowarzyszy gromadzenie energii w transformatorze Tr, 
a naslypnie jej przekazanie do kondensatorow w obwodzic 
glownym. Czas przekazywania tej cncrgii rosnie proporcjonal- 
nic do wartosci pierwiastka iloczynu indukcyjnosci uzwojenia 
pierwotnego transformatora i pojemnosci jego obciqzcnia 
oraz malcjc zc wzrostem przckladni zw'ojowcj transformatora. 
Z uwagi na konieeznose skroccnia lego czasu. zmnicjszono — 
w stosunku do ukladu z „Rc” nr 2/1987 — wartosci poje- 
mnosci gromadzi|cych cncrgiy do 0.68 pF. co jcdnoczesnic 
zwiykszylo szybkosc narastama wysokiego napiycia na swiccy. 
Inna wartosc ma takze rezystor R6 oraz rezystory w ukladzie 


Paramctry radzicckich podzespolow clcktronic/nvch 


Diody 

Ik 

[mA] 

U«M 

[V] 

[(•A] 

U. 

[V] 

Zamiennik 

polski 

D 18 

20 

20 

50 

l 

AAPI55 

D 220 

50 

50 

1 

1.5 

HA 182 

KD 105b 

300 

400 

300 

1 

BYP40 1-400 

D 247 

10A 

500 

3 mA 

1.2 

BY 10/400 


Tranzystory 

1^00 

[V] 

U'HO 

Q*A] 

lr 

t n, A] 

^21 K 

IV 

[mW] 

Zamiennik 

polski 

KT361 

KT3I5 

20 

15 

1 

1 

100 

too 

^ 20 
£ 20 

150 

150 

BCI77 

BCI07 


Tvrvdnrv 

U fm .. 

^GTnu* 

II 

1 Tn»4» 

ini 

Px 

Zamiennik 

• JIJMUI Jf 

[V] 

[V] 

[V] 

[A] 

[A] 

[W] 

polski 

KY201K 

300 

10 

10 

2 

02 

. 4 

BTP2/400 

KY202K 

300 

10 

10 

10 

2 * 

20 

BT PI 0/400 


W cclu uruchomienia sygnalizatora nale- 
zy ustawic suwak potencjomelru R2 w 
polozcniu odpowiadaj«|cym maksymalnej 
rezystaneji. a nastypnie whjczyc zasilanic 
i zewrzee koncowki czujnika. Zmicniajqc 
polozenic suwaka potencjomctru R2, di|- 
zyc do czyslych. glosnych i pr/crywanych 
dzwiykdw. Dalsze zmnicjszanie rezystan- 
cji moze spowodowac zerwanie drgan ge- 
ncratora. W ukladzie nic przewidziano 
wylqcznika zasilania zc wzglydu na bar- 
dzo maly pobor pr*|du w stanie ..czuwa- 
nia”. mnicjszy niz pr«|d samorozladowa- 
nia haterii. 

W tablicach 1—3 pr/edstawiono infor- 
maeje o elementach polprzewodnikowych 
wykor/yslywanych w opisywanych ukla- 
dach. 
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Z PRAKTYKI RADIO AM ATORSKIEJ 


i 

Fotoelektryczny autostop do magnetofonu ANTONI BIALOSZEWSKI 


Autostop jest przeznaczony do magnetofonow s/pulowvch star- 
szego typu, nie wyposazonych w taki uklad. Zainstalowanic au- 
tostopu imalnia u/ytkovvnika od pilnowania ur/adztniu pr/.y 
odsluchu lub nagrywaniu. 

Schcmat autoslopu jest pr/cdstawiony na rys. I 
Uklad sklada si? z zxtsilacza sicciowcgo z prostownikiem w 
ukladzie jcdnopolowkowym z diod«| Dl i kondcnsalorem C2. 
zasilaeza stabilizowanego z diodii Zencra D2 i tranzvstorem 
TI z.wiykszaji|cyni jej moc oraz z ezujnika fotoclcktryczncgo / 
fototranzystorem T2. Sygnal wyjsciowy z fototranzystora jest 
wzmacniany przez tranzystor T3. Fototranzyslor wraz / tran- 
/ystorem stcrujacym bramky tyrystora Ty s«| zasilanc ze zrod- 
la napiycia stabilizowanego. 

Uklad dziala w nastypujijcy sposob. W normalnych warun- 
kach pracy magnetofonu nicpr/.czroc/.ysta tasma przesuwa sic 




Rys. I. Schcmat autoslopu 


miydzy zarowki* 2 i fototranzystorem T2. odcinaji|c swiallo 
padajijcc na ten fototranzyslor. Gdy cala tasma przewinic siy 
na jednq zc szpul. fototranzyslor zostaje ndsloniyty i pada na 
niego strumicn swiatla z. zarowki. Zaczyna plymp: prad emite- 
ra fototranzystora. ktory powodujc wlaczcnic tyrystora Ty 
Pn*d tyrystora. przcptywajqcy przez ccwky P wykjeznika sie- 
ciowcgo ..Isoslat" powodujc odlqczenie magnetofonu od sieci 
(tego typu wylqczniki sieciowe ..Isostat’* sq stosowane w nic* 
klorych typach odbiomikow tclewizyjnych). 


W ukladzie zastosowano zarowky lelefoniczna 24 V 50 mA. 
dolqczonq rownoleglc do zarowki oswietlajqcej wska/nik. W 
magnctofonach szpulowych produkcji ZRK jest stosowane 
napiycie 12 V i zarowka 24 V bydzie znacznic niedozarzona; 
nie wplynie to na dzialanie ukladu. a znaeznie wydluzy z.y- 
wotnosc zarowki. Fototranzyslor mocujc siy w uchwycie (rys. 
2) z tekstolitu lub plcksiglasu, a nastypnie mocujc do blasza- 
ncj plyty magnetofonu w pobli/.u prawego kolka prowadzqcc- 
go, uzywajqc do lego wkrytu M2. Wymaga to wykonania 
gwintowanego otworu w plycic. Najpierw nalezy w niej wy- 



wicrcic oiwor wiertlcm O 1,5 mm, po czym wykonac gwint 
(starannie usunqe opilki!). Fototranzyslor Iqczy siy z rcsztii 
ukladu przewodem ckranowanym. ktorego ckran nalc/y dol;j- 
czyc do masy magnetofonu. Odlcglosc miydz.y zarowkq a foto- 
tranzystorem moz.c wynosic nawet kilka centymetrow. 

VV ukladzie mozna zastosowac tvrystor dowolnego typu. lecz 
jego napiycie blokowania powinno b>c wyzszc niz 400 V. a 
prqd wiykszy niz I A. Na plytee drukowancj jest tyle micjsca. 
ze mozna lam umiescic takze tvrystor BTP 2/400 i podobne. 


stcrujacym ukladu zaplonowcgo / ujemnym biegunem polq- 
czonym z masq. Kondcnsalor Cl 7 zapobiega nicprawidlowym 
wlqczcniom tvrystorow, powodowanym przez pr/.cpiycia z. cc- 
wck zaplonowych. 

URUCHOMIENIE UKLADU 

Uklad nalezy uruchomic wykorzystujqc pracy jednego przery- 
wacza. pamiytajac o tym. zc pclnq energiy. a wiyc i peine na* 
piycic na kondensatorach C8-T-CI0 osiqga siy po 8-rl0 cy- 
klach pracy. Czas impulsu z multiwibratora przy napiyciu za- 
silania 12 V nalezy wstypnie nastawic na ok. 1.5— 1.7 ms. a 
regulujqc szcz.cliny w transformatorze Tr ustalic na kondensa- 
torach C8-=-CI0 napiycia ok. 430 V (wiyksz.e napiycie rckom- 


pensujc mniejszq pojemnose kondensalorn). Nastypnie nalezy 
sprawdz.ic dzialanie ukladu pr/.y czystotliwosci 275 Hz. Jczeli 
dzialanie przy tej czystotliwosci jest nicwlasciwc. nalezy 
zmnicjszyc czas trwania impulsu z multiwibratora. ewvntual- 
nie z.wiyks/.yc przckladniy zwojowq iransformalora Tr do ma- 
ksymalncj wartosci ok. 40. W wypadku silnikow dwucylindro- 
wych czas trwania impulsu mozc bye dluzszy — do 2.5 ms. a 
maksymalna ezyslotliwosc pracy przcrywacza wynosi 200 Hz. 
Po uruchomieniu i wyrcgulowaniu ukladu nalezy sprawdz.ic 
jego dzialanie uruchamiajqc pozostalc pr/erywacze. 

Kierunek pok|c/enia cewki zaplonowcj nie ma istotnego wply- 
wu na dzialanie ukladu. Kondensatory boc/.nikujacc styku 
przcrywacza nalezy odlqczyc poniewaz ich obecnosc opoznia 
moment zaplonu. 
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R>v 3. I’lvtka dniknuana ukladu autostopii 




Rys. 6. Schema I »skn/nika mono-stereo 


Plytk? drukowamj aulostopu przedsta- 
wiono na rys. 3, a rozmicszczcnic elc- 
mentow na rys. 4. 

Sposob instalowania cz?sci fotoclcklrycz- 
ncj aulostopu w magnctofonic ilusirujc 
rys. 5. 

Plytk? drukowanq • umicszcza si? wcw- 
nijtr/ obudowy. w poblizu wykjeznika 
siedowego, a foioiranzystor i zarowke Z 
pod maskownicq, w poblizu kolka pro- 
wadzqccgo lasm?. 2arowk? umicszcza si? 
w prcszpanowcj rurcc i mocujc do bla- 
szancj plyly na wysi?gniku z drutu (moz- 
na lez wykonac blaszana obejm?). Jczcli 
do obu koticow tasmy przyklci si? odcin- 
ki przezroczyslej lasmy rozbiegowej, wte- 
dy mozna zatrzymac magnetofon bez 
ealkowitego odwini?cia tasmy z jednej 
szpuli. co ulalwia zamian? szpul micjsca- 


R>s. 4. Ro/.micszc/.enie clementov na pi vice 


mi. 



Rys. 5. Sposob /ainsiahmania /armvki i c/ujnika w mnunetofonie s/pulrmvm 


W cztcrosciczkowych magnctofonach sie- 
rcofonicznych mozna w prosty sposob 
zainstalowac wskaznik rodzaju nagrania 
lub odtwarzania (mono-stereo) przedsta- 
wiony na rys. 6. Nalczy do lego wyko- 
rzystac wolne zestyki przekteznika scic- 
zck. 

Podezas nagrywania i odtwarzania mo- 
nofonieznego swicci si? dioda ziclona. 
natomiast podezas praev stcrcofoniczne- 
go dioda ziclona gasnic, a zapalajq si? 
dwic diody czcrwone, sygnalizujqcc prac? 
na dwoch sciezkach lasmy. Mozna lu 
uzyc diod dowolnego lypu. 


NADESLANE DO REDAKCJI 


MIKROPROCESOR Z80 — Jerzy Kaezmarek. Wydawnictwa 
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987. Wyd. I, naklad 30 200 
egz., cena zl 400. 

W ksii|zcc opisano architektur? i zasady dzialania mikropro- 
ccsora Z80. Przcdstawiono list? rozkazow proccsora, podano 
mnemoniezny zapis kazdego rozkazO. jego kod, dlugosc w 
bajlach oraz czas wykonania w taktach zcgarowych. Omo- 
wiono techniki programowania w j?zyku ascmblera Z80. 
Ksiijzka jest przcznaczona dla Czytclnikow interesujqcych si? 
mikrokompuierami. 


G A LWANOTECHN I K A DOMOWA — Stefan S?kowski. 
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987. Wyd. 
VIII poprawionc, naklad 60 200 egz., cena zl 250. 

W ksiitzcc omowiono w sposob bardzo przysi?pny poszczc- 
golne zagadnicnia z zakresu galwanotechniki, jak np. urzij- 
dzenie w warunkach domowych malej pracowni galwanotcch- 
nieznej, sposoby samodziclncgo zcstawicnia potrzebnej a para - 
tury. przeprowadzenie doswiadezen zwiqzanych z pokrywa- 
niem powicrzchni mclali (miedziowanie, srebrzenie iip.), przy- 
goiowanie kapieli galwanicznyeh oraz niezb?dnych odezynni- 
kow. 

Ksiiizka jesi przcznaczona dla uezniow szkol srcdnich. amato- 
row-galwanoicchnikow oraz dla s/kolnych kolek zaintcrcso- 
wan. 
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OGLOSZENIA 

Naprawv glosnikow. mikrofonow oferujc Elek- 
tronika Mu/yczna. Urbiel. I5-S6S Bialystok. 
uL Kozlowa 5/10 EO' 1 549/86 

Cyfrowy micrnik pojcmnosci z uutomutyczni) 
zmianq zakresu CM 201 oferujc Zaklad 
Elektroniczny. 02-791 Warszawa. ul. Stollosy 
1. Zakres: 1000 pE. dok lad nose 1.5%. roz- 
d/ielczosc lOpE. wyswictlucz LED. 3 cyfry. 
wysokosc 12 mm. Cenu za zalie/emem 24 000 
zl. Na zyc/cnic i dla instylueji — rachunki 

EO/ 100/87 

Kupiy glosniki: GDN 30/60/1 / magnesem ko- 
baliowym. GDS30/30 lub (JDS 30/15 oraz 
glosniki wvsokotonowe GDWT. dowolny typ. 
Moga bye uszkodzonc. Miroslaw Tomaszew- 
ski. Warszawa, tel. 44-38-67 po godz. 20.00. 

EO/ 1432/86 



Zcstawv — gongi CMOS, reallsiyczny dzwiyk. 
8-12 melodii — 1.5 V. przysiawki ZX. C64. 
PCW. inne. Serwis urzqdzeii komputerowych 
zakupionych w firmie KBCS USA Branch. In- 
formacje — kopcrta zwrotna. P-clectronics. 
(X)-950 Warszawa, skr. poe/l. 768. EO 323 87 
Program}*, instrukcje i udoskonalcnia tcclinicznc 
dla komputcrow ATARI. AMSTRAD. C OM* 
MODORE. IBM oferujc Ageneja Komputero- 
wa. 41-200 Sosnowicc p- 1 57. tel. 699*649. 

EO/424/87 

Kupiy odhiornik KE, RX. Sprzedam nowc LI* 
93 6BA6 781 142 EE85 Kwaree 1 1 165(H) KHz. 
40-955 Katowice 2. skr. poczl. 485. 1.0/ 1 193/87 
( /.ujniki udarowe CL -4 do elektronic/nycli alar- 
mow przcciwwlamaniowych oferujc ELEKTAL. 
Lodz, tel.: 36-77-64. EO/ 1 190/87 

Kupiy wylijcznie nowc uklady: LMII. LM324. 
LF2II. CA3130. CA3I40. CD40II. AD5I5. 
TL080. OPAIII. LEI56. Ka/imierz Rapa. 
23-414 Majdun Slary. EO/1 178/87 


VFO synlczcry do ka/dego typu transccivcra 
KF i LIKF. generatory pomiarowc i inne ur/:|- 
dzenia wvkonuje ELEKTRO-MECHANIKA. 
70-358 Szczecin 3. skr. poczl. 52. EO/363/87 

Nowc pr/.ccokotowania na plytcc drukowanej. 
zamieniaj;|ce lumpy dellcytowc w serwisie RTV 
— migdzy innymi PEL 200. PCL 805. PL 504. 
Informacjc. Tclcradiomechanika. 89-642 Rytel. 

EO 1054/87 

Ccwki do /cwnctr/nego ro/magnesowy Mania ki- 
ncskopow kolorowych, nie/bgdnc w kazdym 
punkeic sprzcdazv i naprawv tclcwizorow kolo- 
rowych oferujc (za zaliezcniem poc/towym) 
Spold/iclnia R/emiesInic/a w Olawie. PI. &w 
M.M. Kolbe 3. 55-200 Olawa. tel. 25-61. 

EO/777/87 

Obudowy do ur/qd/cn clcktronicznych w 5 roz- 
miaraeh — napis/ zulqc/ajqc zaadresowun;| 
koperty 4* znaezek. a otr/ymasz prospekt. A. 
Cimala 43-445 D/iggielow 178 k. Cieszyna tel. 
27. EO/897/87 

Przyjmujy zlcccnia w bronzy wyrob i naprawa 
urzadzen clcktronicznych. mgr mz Adam 
Sliwowski, ul Bydgoska 17. 82-300 F.lblag 

EO/627/87 

Ofcrtijcmy uruchoniionc plytkl: koncowek mocy 
HOW 4 12 pr/cdwzmacniaczy. equali/erow. son- 
dy TTL. podkladki mikowc. Do nabycia w 
sklcpic BOMISU. Warszawa, ul. Szpilalna 4 « 
u produccnta. Zaklad Elektroniczny. 95-070 
Alcksandrow Lodzki skr. 60. Informacjc wysy- 
lamy po oirzymaniu koperty zc znaezkiem. 

EO/387/87 

Profcsjonalnc AUTOMATY PERKUSYJNE 
prog ra mow a I ne i zc stalym zestawem rytinow 
oferujc: APS. 04-424 Warszawa, ul. Jcrzcgo 13. 
tel. 20-19-01 lub 35-57-04 EO 712/87 

RADIO HI-FI SERWIS. Specjalnosc odbiorm- 
kt RADMOR: naprawv. strojcntc. poprawa 
paramelrow popr/ez moderm/aejg (monlaz dc- 
kodcrow PLL. zwigks/cnic mocy — 2 x 35 
W/8 12 poszerzenie pasnia pr/enoszenia). II 
MPS 7/16. 81-661 Gdynia, lei. 24-37-27. 

EO/626/87 

HOBBIT oferujc zinontowane i uruchomione 
niiHluly interface do wspolprucy ATARI i C‘64 
zc 2wyklym magnetofonem — 8()(MI zl. wzmac- 
niaezy mocy od 10 do 1(K) VA — 3000 zl wyk- 
rywaczy do metalu (max 150 cm — 4000 zl. 
programy i literature do ATARI i C64. Infor- 
macjc po przcslaniu zaadrcsowanej koperty 
Zwrotncj. AGENCJA KOMPUTLROWA 
..HOBBIT**, skr. poczl. 100. 82-300 Elblqg. 

EO/ 1 327/86 


COMMODORE 64 — programy wymionic. 
odstqpig — Krzysztof Gaducz. 62-500 Konin. 
ul. Swigtojanska 16/15. EO/1 177/87 

Klawiatury do instrumentow muzyc/nych — 
zmontowane (odbior osobisty oraz w zesta- 
wach do samodziclncgo montazu (wysylka 
poczti}. w k ilk u kolorach. / konlakturq zwicr- 
n;j na stykach srcbrnych oferujc z powodze- 
niem od 1982 r. Zaklad Elektroniczi.yeh Ins- 
trumentow Muzycznych Czeslaw Putyra. ul. 
Wadowicka 13 m. 29 (Osiedle Beskidzkie) 
43-300 Bielsko- Biala. Informacja listowna — 
dolqczyc zaadrcsowanq kopertg + znaezki 
(15 + 15 zl). Wyslawiumy rachunki. 

EO/1 168/87 

Commodore 64-128 — oprogramowanie sprze- 
dam tanio. wybdr nowosci. katalogi gratis. 
Ostrowiecki Adam, Knurow, ul. Manifcstu 
Lipcowego. 44-224 1 2/E/ 1 3. EO/1 167/87 

Przyjmg zlcccnia w bran/.y Wyrob i Naprawa 
LT/.adzch Elcktronicznych. mgr in/. Adam 
Sliwowski. ul. Bydgoska 17. 82-300 Elbkig. 

EO/627/87 

Elcktroakustyka Hi-Fi Serwis — spccjalistycznc 
rcgulacjc i naprawv zest a wow Hi-Fi: magnetofo- 
ndw. ttinerdw w/macniaczy. korcktorow. gra- 
mofonow produkcji ZR iin. Kasprzaka. ZR 
DIORA. LZR EONICA. ZR ELTRA. Lech 
Knluza. Wrobla IS. 05-807 Podkowa Lcsna. 
tel. 58-98-66 w godz. 10 18. EO 591 87 

Mikroproccsorowc ccntralki ulurmujace tclcfo- 
nic/nic. Tory podc/crwteni. Spr/cdaz wysylko- 
wa. Instytucjom rachunki. Katalogi kopcrta 
zwroin:|. INFOMEX 81-157 Gdynia skr. 43. 

EO/1 225/87 

Mikrofony zachodnic (nowc. uzywanc) odsl«|- 
pig. Powaznc oferiy: Andrzej Guligowski. 
90-724 Lodz 4. Al. Koscius/ki 5 7. poj.lc re- 
sume. EO 1224 87 

Wykonujv wykrywaeze mctali. Informacjc li- 
stownic. Zaklad Elektroniczny. Oksiehciuk. ul 
Swicrczcwskicgo 104 84 01-016 Warszawa. 

EO 1215 87 

Sprzedam uklady sealone EDA 5620 lub za- 
miennik AN5620X i TDA 3560. Kontakt tel 
Krakow 66-75-22. 66-74-34 w. 266 lub Jan 
Wieczorek. Krakow -Nowa lluta os. Iluinic/c 
13 27. EO 1223/87 

4ll6-200ns, ICL 7107, ICL 8038 AY-3-8910 
tanio spr/edam lub wymienig. Skot. 01-203 
Warszawa skr. 74 EO 1050/87 

Spr/.cdam mctalowc szpulki magoetofonowc 26.5 
cm. Wojcicch Siwiccki 30-102 Krakow ul. 
Ujejskiego 6 7. tel. 22-24- II. EO 1 1 24/87 


Rcwdacyjnc. superczule wykrywaeze metalu kil- 
ku typow poleca Rcnomowany Zaklad Spccju- 
listyczny in/. Marcin Schmidt. Alcjc Lipowe 
25. ^wicbodzicc 58-160 tel. 54-tH)-79. 

EO-890/87 

Zasilaczc do komputcrow — naprawa znsilaezy 
imptilsowych do IBM PC XT. AT i compatybil- 
nych. naprawa i wykonanic zasilaezy do Com- 
modore. Atari. Timex. Spectrum itp. ..Diagno- 
service’* Warszawa ul. Niegolewskiego 21. In- 
formacjc tel. 33-70-80. 7 10 tel. 31-64-02 godz 
1 7-20.00 EO/xl6/87 

ATARI (>00 XL po rozszcr/cniu RAM do 64 kB 
jesi rownowazny ATARI 800 XL. Ro/szerzenie 
pamigei RAM. interfejsy magnetofonu. napra- 
wy wvkonuje: ..SPIN** Urzadzcma Llektromcz- 
nc. mgr inz. Luejan Pictruszka. Glazow 5. 
27-641 Obrazow. Rozszerzamy rowniez RAM 
C-16, Spectrum I6K. naprawiamy takzc Spec- 
trum i Apple. EO/ 10 1 2 87 

..Mikrodcktroniku od podstaw dla ka/dego". 
Blyskawiczme. tanio. rewclacyjnq metod:| — 
od prawa Ohma do poznania mozliwosci i 
wngtrza niikrokomputcrow, Wy.sylkowa spr/e- 
daz wiedzy oraz plytek do samodziclncgo mon- 
tazu mikrokomputera CA80 ukierunkowanego 
na stcrowania. Szczegolowa. wielotomowa do- 
kumcniacja. Kopcrta zwrotna ze znaezkiem 
Zaws/e aktualne. ..MIK‘* Stanislaw Gardvnik. 
05-090 Raszyn. ul. Olszowa 68. EO/997/87 

Rcgcncracja glosnikow. Wysoka jakosc. krotkie 
lernitny. Wyrob i naprawa Urzadzen Elektro- 
nicznych mgr mz. Adam Sliwowski. ul. Bydgo- 
ska 17. 82-300 Elblag. EO 973/87 

Sam wykonasz obwody drukowane. Zcsiaw (la- 
minat. odezynniki. instrukeja). Ccna 620 zl. 
Wysylka za zaliczenietn pocztowym. Zamowie- 
nia kicrowac: A. Krawczynski. l 8)-(H)| Lodz — 
1. skr. poczl 344. Zaws/e Aktualne! 

EO/1 1 14/87 

Tclewizyjnc glow ice zintcgrowanc (typ ZTC) 
naprawiani. Roczna gwaraneja Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Karlowicza 2 7 44-2CK) Rybnik) 
Mo/na przcslac pocztq). Zawsze aktualne. 

EO/1 033/87 

Dyskotckowc cfckty swjctlnc. komplcine ste- 
rowniki i mikscry efektow w roznych wcrsjach. 
Rainpy. reflektory i stroboskopy z soczewkami 
lub llltnnni w osmiu kolorach. Poleca Zaklad 
Elcktroakustyki Profesjonalncj. Stanislaw Lvp 
43-300 Bielsko- Biala ul. Buczka 27/132. 

EO/ 1048/87 

Sprzedam koniplctn;) radiostaejg ..Rybitwa” 
plus czgsci radiowc i clcktroniczne. Mazurck 
Jan. 78-100 Kolobr/cg ul. Gicldowa 11/30. 

EO/1 232/87 

Hitachi TRK-9150 oraz kolumny dofi (3.2 12 
15W) na czgsci kupig. Miroslaw Brzozowski. ul. 
Karlowicza 23. 71-102 Szczecin. EO, 1230 87 

Kupig M/macniacz PW-90I3 nowy, spr/.cdam 
PW-8010 i gramofon. Urbaniak Pawel. ul. 
Wianek 8/2. 39-400 Tamobrzeg. I.O-123I/S7 

Odstapiv polpr/cwodniki do rad/icckicb pr/.c- 
nosnych telewizorow kolorowych. KT 606. K I 
904. KP 350. cicmcnty do budowy transceivc- 
row. kwarcc. filtry. palniki IEK-120. 

Mieczyslaw Piejko. ul. Mickicwicz;! 4/1. Zgorzelec. 

EO/1 176/87 

EIcktronic/ne cyfrowe kamcry poglosowc. synto- 
zatory pcrkusyjnc wvkonuje na zamowicnic 
Zaklad Sprzgtu Elcktroakuslycznego. ul 
Swicrczcwskicgo 49. 93-574 Lodz. EO I 229/87 



URZADZENIA ZASILAJACE 


Proste urzqdzenie do ladowania akumulatorow Ni-Cd 


Do zasilania elcktronicznych iirzad/en powszechnego u/ytku. 
takich jak odbiorniki radiofonicznc. magnetofony, lampy bly- 
skowc. zabawki itp.. coraz cz.?sciej uzywa si? zamiasl trady- 
cyjnych batcrii, akumulatorow niklowo-kadmowych Ni-Cd. 
Ponizej opisano prosly uklad do ladowania tych akumulato- 
row. Akumulatory zasadowc szczclnic zanikni?te (tak brzmi 
ich pclna nazwa) si) najcz?scicj nazywanc w skrocic akumula- 
lorami Ni-Cd W porownaniu z tradycyjnymi batcriami maja 
dwic podsiawowe zalety. Pierwsza z nich to mozliwosc wie- 
lokrotncgo uzycia. Moz.na jc stosowac przcz dlugi okrcs ladu- 
jijc nawcl kilkasct razy. Pomimo. zc si) drozszc niz batcrie. 
cksploatacja sprz?tu jest tansza, gdyz akumulatory Ni-Cd slu- 
zi| bardzo dlugo a koszt ich ladowania jest pomijalnic maly. 
Ich drugi) zaleti) jest to. ze nic powoduji) zanicczyszczania 
srodowiska. Dzicsii|lki. a nawcl setki milionow batcrii. zawic- 
rajijcych toksyc/nc subslancje chemiczne. wyrzuca si? na 
smietniki co powoduje powaznc skazenia otoc/enia. 

W kraju pojawia si? coraz wi?cej tych akumulatorow przywo- 
zonych z zagranicy wraz zc sprz?tem cleklronicznym. Czasem 
udaje si? je nawet kupic w naszyeh sklepach. Najbardziej roz- 
powszcchnionc s i| cztcry rodzaje akumulatorow. ktore swymi 
wymiarami i ksztaftami odpowiadaji) bateriom R6. RI4. R20 
i 6F22. 

Pojedynczy akumulator ma napi?cie nominalnc 1,2 V. 

Ponizej zestawiono najwaznicjszc danc techniczne akumulato- 
row Ni-Cd. 


Oznaczenic 
mi?dzynarod. 
lub firmowc 

Oznaczenic 

krajowc 

Odpowicdnik 

batcrii 

Pojemnosc 

(mAh) 

Prijd 

ladowania 

ImA) 

KR 15/51 

KRH15/5I 

R6 

500 

50 

KR27/50 


RI4 

1200 

120 

KR 35/62 

KRs35/62 

R20 

3500 

350 

6N75P 

(Sanyo) 


6F22 

75 

10 


Czytclnicy mogi) znalezc bardzicj szczcgolowc informaeje o 
akumulatorach Ni-Cd w Re 3/1985. 

Ladowanic tych akumulatorow jest bardzo proste. Ladujc si? 
jc 1 4 -f- 16 godzin, pnidem o nat?zcniu podanym w tablicy. 
Nicstety nikt w kraju nie produkuje zasilaezy do ladowania 
akumulatorow Ni-Cd. 

Chcqc pomoc Czylelnikom. ktorzy chcicliby samodziclnie wy- 
konac lakic urzadzcnic, opisano uniwcrsalny zasilaez o bar- 
dzo prostym ukladzic, produkcji firmy Sanyo. Jcgo schemat 
przcdstawiono na rysunku. Zasilaez sklada si? z dwu iden- 



2*KR 27/JO 12Q 


Schemat ukladu prostonniku 2*KR 35/62 


tycznych sckcji doli|czonych do wspolnego transformatora Tr. 
Kazda sekeja umozliwia ladowanic jednego akumulalora 7,2 
V (odpowiednika batcrii 6F22), albo 2 akumulatorow 
KR 15/51. lub KR27/50, wzgl?dnic KR35/62. 

Przeplyw pnjdu jest sygnalizowany swieccnicm diody LFD. 
Ladowanic akumulalora 7.2 V odbywa si? dzi?ki pnidowi 
plyni|cemu w obwodzic: akumulator. dioda LED, dioda pro- 
stownicza, uzwojenie wtornc transformatora. rezyslor 150 51. 
Podczas ladowania akumulatorow KR 15/51 (lijczy si? dwa 
szeregowo) prijd plynic w obwodzic: akumulatory. rezystor 18 
il. rezystor 47 ii. dioda LED, dioda prostownicza, polowa 
uzwojenia wtornego transformatora. plus akumulalora. Cz?sc 
pri|du plyn;|c przez drugi rezystor 18 51 i rezystor 12 51, omija 
diod? LED. dzi?ki czemu nie jest ona przeciqzana. 
Akumulatory KR27/50 i KR35/62 przylqcza si? do tych sa- 
niych koncowek zitsilacza. Podczas ladowania tych akumula- 
lorow tworzy si? obwod: akumulatory, rezystor 12 ft, dioda 
prostownicza, polowa uzwojenia wtornego transformatora. 
plus akumulalora. Cz?sc p^du plynic przez rezyslory 18 ft i 
47 ft oraz diod? LED. 

Druga sekeja zasilaeza ma taki sam uklad. Transformator jest 
oszcz?dnie zaprojektowany. Jego uzwojenie wfbrne ma rezy- 
stancj? 2 x 6 ft a pierwotne ok. 2,6 kft. Z krajowych trans- 
formatorow produkcji Zatry nadawalby si? typ TS6/21 o na- 
pi?ciu wtornym 2 x 8.5 V i pri|dzic obciazenia 0,28 A, lub 
transformator TS6/17 o napi?ciu wtornym 2 x 9.2 V i pr 4 - 
dzie 0.26 A. Stosujac ten drugi transformator nalczaloby nie- 
co skorygowac wartosci rczyslorow. 

Na sehcmacie podano krajowc odpowiedniki diod prostowni- 
ezyeh i diody LED. jj. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

a Oplaty za instalowanie anten TV satcli- 
tarnej. Pocz.ta zachodnio-nicmiecka wy- 
jasnila, ze zainstalowanic anlcny satclitar- 
ncj wymaga uzyskania zczwolcnia pocz- 
ty. sp^owadzaj^cego si? do wniesienia 
oplaty. Dotyczy to instalacji z poliiczc- 
niami kablowymi do mieszkah, przygoto- 
wanymi do uzytku. Koszty s«j nast?puj;j- 
cc: jednorazowe oplaty 50 DM (ok. 27 


dolarow) za instalacj? dla 50 abonentow 
i za kazdc nast?pnc przyh|czcnie 25 abo- 
nentbw 25 DM. Oplata micsi?czna od 
kazdego abonenla wynosi od 5 do 20 
DM (3-rll dolarow). W koszcic tym nic 
si) uj?te oczywiscic oplaty za teiewizj?. 

■ Plyty kompaktowe „SinRle , \ Filia fir- 
my SONY w USA (Sonys Digital Audio 
Disc Corporation-DADC) rozpocz?la 
produkcj? (400000 szt. micsi?cznic) plyt 
kompaktowych w tzw. wcrsji ..single". 


Si) to dyski o zmniejszonej srednicy z 12 
cm do 7.5 cm. zawicrajqce 20 minutowe 
nagrania (zamiasl 60 min. na standardo- 
wych plylach CD). Tc ..CD — single" 
mogi) bye odtwarzanc przez wszystkic 
dyskofony CD. w ktorych uzytkownik 
kladzie plyt? bezposrcdnio na talerz. W 
dyskofonach z automalycznym wklada- 
nieni dysku. potrzcbny jest prosly adap- 
ter. ktory cenlruje dysk. CD-single sa 
pr/eznaezone gtownic dla mlodziezy. 


Cena zl 100. — 


Indeks 37 404 


